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1. Datos del proyecto
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separacion, tratamiento y productos reciclados obtenidos
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Teléfono: 985 18 24 76 E-mail: fernandezyolanda@uniovi.es
Otros investigadores: M2 Manuela Prieto Gonzélez, Luis Negral Alvarez y Daniel Gonzalez Prieto

Empresas o instituciones colaboradoras: COGERSA, SAU; Consejeria de Infraestructuras, Medio
Ambiente y Cambio Climatico, Fundacién Laboral de la Construccién y Constructora Los Alamos

2. Memoria descriptiva del proyecto

2.1 Resumen ejecutivo

El resumen ejecutivo del Proyecto debe ser una sintesis clara y concisa del trabajo realizado, describiendo brevemente los
motivos que justifican su realizacion, los beneficiarios, los objetivos especificos y su grado de consecucion, la metodologia
aplicada y los resultados obtenidos. Extension: un maximo de 4000 caracteres, incluidos espacios.

Los Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs) constituyen uno de los sectores prioritarios en la Unién
Europea para una economia circular. La construccién y el uso de edificios representan alrededor de la mitad
de los materiales que se extraen de la naturaleza y de la energia utilizada y aproximadamente un tercio del
agua que se consume [COM (2014) 445 final]. Estos residuos tienen un alto potencial de reciclado y
reutilizacién. La principal aplicacién de los aridos reciclados es como relleno, aunque cada vez se utilizan
mas en la produccidn de hormigdn. Otro ejemplo es el asfalto, que se recicla en su mayor parte para
producir asfalto nuevo. El reciclaje de otros materiales ha resultado menor, aunque hay paises en los que
cada vez se reciclan mas materiales como el vidrio plano, yeso, tuberias de PVC o materiales de cubierta.
Aunque el reciclado de ese tipo de residuos puede dar lugar a importantes beneficios desde el punto de
vista del medio ambiente y de los recursos, una gran parte se sigue depositando en vertederos o utilizando
como material de relleno. Los productos reciclados procedentes de RCDs siguen encontrando barreras para
introducirse en el mercado, motivadas en ocasiones por la falta de procedimientos de certificacion
adecuados, que garanticen que el material reciclado satisfaga todos los requisitos necesarios para su
utilizacion.

Se ha realizado un analisis bibliografico y documental de la normativa y directrices aplicables a la gestion
de RCDs, la sostenibilidad y la economia circular en el sector de la construccidn. Se ha consultado y analizado
de forma critica la normativa europea, estatal, regional y municipal, los planes de gestidn de residuos en

Memoria final del proyecto 2020 Pag. 1de 24



Instituto Universitario de Tecnologia %gf" Universidad de Oviedo

I UTA Industrial de Asturias (IUTA) /ﬁ\ &}\ Universida d'Uviéu

University of Oviedo

Instituto Universitario LR ¥ YY * 'YX
1 Institutu Universitariu de Teunoloxia Industrial d’Asturies (IUTA)
University Institute of Industrial Technology of Asturias (IUTA)

Industrial de Asturias

vigor asi como las propuestas realizadas por la Unién Europea de aplicacion a los RCDs. Esto ha permitido
identificar los objetivos y prioridades actuales y las tendencias futuras en materia de gestiéon de RCDs.

Se ha realizado una encuesta que ha sido enviada a un total de 79 empresas, tanto constructoras como
empresas de excavaciones y demolicion, que desarrollan su actividad en Asturias, la mayor parte en
Oviedo (40.5%) y Gijén (34.2%). El 45% de las empresas encuestadas se dedican exclusivamente a
edificacién de obra nueva y rehabilitacién, el 32% a derribos y demoliciones, 14% a excavaciones y un
9% a trabajos de urbanizacién. Respecto al nimero de trabajadores, el 43% de las empresas
encuestadas tienen menos de 9 trabajadores, el 36% cuenta con entre 10 y 49 trabajadores y el 21%
cuenta con mas de 50. Respecto a la facturacion, el 29% factura menos de 600.000€ al afio, el 50%
entre 600.000 y 3.000.00€ y el 21% mas de 3.000.000€. Por otra parte, solo un 21% de las empresas
encuestadas dispone de certificacién ambiental, en concreto, de la ISO 14001.

Respecto a la gestion, el 28,6% de las empresas opta por la demolicidon selectiva como método
empleados en el procesamiento de los RCDs generados en obras. Dentro de este porcentaje la mayoria
(el 67%) son empresas muy pequefias (de 1 a 9 trabajadores) de las cuales ninguna posee ningun tipo
de certificacién ambiental y el 83% de éstas se dedican a la construccién. El otro 28,6% que envia sus
residuos sin separacion previa pertenece mayoritariamente a empresas de 10 a 49 trabajadores (60%)
de las que solo un 20% cuenta con certificacion ambiental (ISO 14001) y el 60% pertenece al sector de
la construccion.

En cuanto a la disposicién que muestran los encuestados acerca del uso de materiales reciclados
procedentes de RCDs la mayor parte de las empresas encuestadas se encuentran receptivas, aunque
la mayoria sefiala que el principal motivo por el que la implementacién de materiales reciclados aun
no se encuentra totalmente instaurado entre las empresas es que el mercado de este tipo de
productos es muy escaso. Ademas, el 36% de las empresas asturianas cree que la Administracién
deberia exigir una Norma UNE del material al que sustituyen los RCDs reciclados, seguida del 14% que
opina que lo mejor seria que los materiales reciclados tuviesen marcado CE y EcoEtiqueta Tipo I.

2.2 Objetivos iniciales del proyecto y grado de consecucion

1. Conocer el marco normativo que se aplica a la gestion de los RCDs (europeo, estatal, regional y
municipal), identificando objetivos y prioridades actuales y tendencias futuras. Grado de consecucion:
100%.

2. Conocer el estado del arte de los materiales reciclados procedentes de RCDs: tecnologia existente, usos,
regulacién aplicable. Grado de consecucién: 100%.

3. Conocer la situacién actual de la gestion de RCDs a nivel europeo, nacional y regional, en cuanto a
cantidad producida, tipologia, tratamiento recibido y destino de los productos reciclados. Grado de
consecucién: 100%.

4. Realizar un estudio critico del sistema actual de gestion de RCDs, identificando puntos débiles y
oportunidades de mejora en base a la informacidn obtenida de los principales actores involucrados en el
sector de la construccién: arquitectos, constructoras, contratistas, empresas de demolicién y recicladores.
Grado de consecucion: 75%
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5. Proponer diferentes escenarios de gestién de RCDs en Asturias en base a la informacién recopilada,
evaluando el impacto ambiental de las diferentes propuestas. Este objetivo no se ha podido pero sera
completado mediante la realizaciéon de un TFG que se presentara en este curso académico.

2.3 Tareas realizadas

Consulta y andlisis critico de la normativa europea, estatal, regional y municipal (Directivas, leyes,
Ordenanzas), los planes de gestion de residuos en vigor asi como de las propuestas realizadas por la Unidn
Europea en materia de gestiéon de RCDs.

Analisis bibliografico de la tecnologia existente aplicada a la separacién en origen de los RCDs, clasificacion
en plantas de tratamiento y obtencién de productos reciclados derivados de RCDs.

Revisién bibliografica de los usos potenciales de materiales recuperados y de los productos reciclados
derivados de RCDs.

Andlisis critico de los requerimientos técnicos y de la regulacién aplicable al uso de los materiales
recuperados y productos reciclados derivados de RCDs.

Consulta y andlisis critico de datos oficiales (Eurostat, INE, Ministerio de Transicion Ecoldgica, Consejeria de
Infraestructuras, Medio Ambiente y Cambio Climatico) relativos a cantidad RCDs generado, segregados en
funcién de la peligrosidad o el tipo de material, cantidad de RCDs que son gestionados en plantas de
tratamiento, cantidad de materiales recuperados y cantidad de materiales comercializados, segregados, a
ser posible, segun el tipo de uso.

Disefio de encuestas tipo a realizar a empresas del sector, principalmente, constructoras y empresas
dedicadas a excavaciones y demoliciones.

Realizacién de encuestas digitales mediante la aplicacién Forms de Office 365.

Tratamiento de la informacidn recopilada y analisis estadistico de la misma mediante el software estadistico
SPSS version 24 (software corporativo de la Universidad de Oviedo).

2.4 Resultados obtenidos

2.4.1. Marco normativo en la gestion de RCDs: Objetivos y prioridades actuales y tendencias
futuras.

La gestién de RCDs, como la de cualquier otro residuo, se rige por los principios recogidos en la llamada
Directiva marco de residuos (Directiva 2008/98/CE)!, modificada recientemente por la Directiva
2018/8512 del parlamento europeo y del consejo del 30 de mayo de 2018. Las modificaciones
introducidas persiguen mejorar la gestidon de residuos incorporando los principios de la economia
circular.

En el caso concreto de los RCDs las modificaciones introducidas en la Directiva marco de residuos se
resumen a continuacion:

- Dejan de considerarse como residuos municipales los RCDs generados en pequefias obras
domiciliarias, pasando a considerarse con el resto de RCDs, a efectos de determinar los objetivos

! Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos y
por la que se derogan determinadas Directivas. BOE (1998).

2 Directiva 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018 por la que se modifica la
Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.
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de vertido que se puedan establecer, aunque su gestidén sigue dependiendo de las entidades
municipales.

- En cuanto a la prevencion de residuos, los Estados miembros deben adoptar medidas para reducir
los residuos generados en procesos de construccidn y demolicién, considerando las Mejores
Técnicas Disponibles.

- En relacién a la preparacién para la reutilizacién y el reciclado, los Estados miembros deben
adoptar medidas para promover la demolicidn selectiva con miras a permitir la retirada y el manejo
seguro de sustancias peligrosas vy facilitar la reutilizacion y el reciclado de alta calidad mediante la
retirada selectiva de materiales, asi como para garantizar el establecimiento de sistemas de
clasificaciéon de residuos de la construccion y demolicién, como minimo para madera, fraccion
mineral (hormigon, ladrillos, azulejos, ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso.

En el ambito estatal, a continuacidon se destacan las ultimas novedades: En relacién al vertido de
residuos, recientemente se ha aprobado el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula
la eliminacidn de residuos mediante depdsito en vertedero. En él, ademas de incorporar las
modificaciones en relacién a la definicidén de residuos municipales recogidas en la Directiva 2018/851,
establece que el tratamiento previo que deben de recibir los residuos de construccién y demolicién
antes de ser depositados en el vertedero comprendera como minimo, la clasificacidon y separacion de
fracciones valorizables (madera, fracciones de minerales-hormigén, ladrillos, azulejos, cerdmica y
piedra-, metales, vidrio, plastico y yeso), asi como el triturado y cribado de dichas fracciones.

En el caso de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas (categoria 17 05 04 de la
Lista Europea de Residuos), la Orden APM/1007/20173, de 10 de octubre, establece las normas
generales de valorizacion de este tipo de materiales. Segun esta Orden, no podran destinarse para
relleno estos materiales cuando al excavar se encuentren mezclados con otros materiales u objetos
distintos a los materiales naturales, tales como restos de hormigén, materiales ceramicos, metales,
pldsticos, maderas, etc., o cuando procedan de suelos que hayan soportado alguna de las actividades
potencialmente contaminantes definidas en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero.

Por otra parte, la Administracién General del Estado ha incorporado en el Plan de Contratacién publica
Ecoldgica 2018-2025, aprobado por la Orden PCI/86/2019%, de 31 de enero, los criterios establecidos
en la Directiva 2018/851 respecto a la recomendacion de realizar auditorias previas a la demolicién y
el fomento de la demolicidn selectiva. Ademas, para las nuevas licitaciones se podra valorar la
utilizacion de la metodologia BIM (Building Information Modeling) o equivalente, que incluya un
apartado para la demolicién, donde se estime la cantidad de reutilizacidn, reciclaje y valorizacion de
los residuos de demolicién generados.

En junio de este afio 2020, el Gobierno aprueba la Estrategia Espafiola de Economia Circular para
reducir la generacién de residuos y mejorar la eficiencia en el uso de recursos. En esta estrategia, el
sector de la construccién y la demolicidn es uno de los cinco sectores prioritarios de actuacion.

3 Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales naturales
excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.
40rden PCI/86/2019, de 31 de enero, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 7 de diciembre
de 2018, por el que se aprueba el Plan de Contratacién Publica Ecolédgica de la Administracion General del Estado,
sus organismos autonomos y las entidades gestoras de la Seguridad Social (2018-2025).
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Ademads, también en junio de este afio, se ha aprobado el anteproyecto de Ley de residuos y suelos
contaminados® cuyo objetivo es transponer las Directivas comunitarias: Directiva (UE) 2018/851, de
30 de mayo de 2018 y la Directiva (UE) 2019/904, de 5 de junio de 2019, relativa a la reduccion del
impacto de determinados productos de plastico en el medio ambiente.

En lo que se refiere a RCDs, las principales novedades del anteproyecto son:

- El impulso a la economia circular mediante la revisién de los procedimientos de subproducto y fin
de condicién de residuo, habilitando la posibilidad de desarrollo a nivel autondmico.

- La revision de las obligaciones especificas de produccion y gestidn de este tipo de residuos.

A nivel autondmico, Asturias es a dia de hoy una de las pocas Comunidades Auténomas que no cuentan
con normativa especifica en materia de gestién de RCDs, aunque en el Plan Estratégico de Residuos
del Principado de Asturias 2017-20245, se establecen las lineas de actuacién a seguir para mejorar su
gestién en la region y dar asi solucidn a los problemas detectados y que son:

- Mejorar el conocimiento sobre la cantidad de RCD producidos.

- Mejorar la recogida separada de los RCD en las obras y aumentar la recogida de manera separada
de RCD en las zonas mas alejadas del Principado.

- Minimizar los RCD que tienen como destino la eliminacién para cumplir con la jerarquia de residuos.

- Lograr la reutilizacidon de los materiales recuperados de los RCDs, en especial en relacién a los
materiales no pétreos.

Como Anexo | a esta memoria se recoge una relacién de la normativa especifica en materia de gestion
de RCDs en otras comunidades.

En el ambito municipal, no existe en Asturias ningin Ayuntamiento que cuente con una ordenanza
especifica para la gestion de RCDs. Sin embargo, a nivel nacional existen algunas ordenanzas
municipales que aportan informacién mds especifica acerca de estos residuos. Es el caso de la
ordenanza municipal por la que se regula la gestién de los RCDs en el municipio de Cercedilla (Madrid)’.
Esta ordenanza expone las pautas que deben seguir en el municipio de Cercedilla en lo referido a:
actividades de carga, transporte, almacenaje y vertido de los residuos originados como consecuencia
de la realizacién de obras de construccidn y demolicién. Asimismo, enfatiza la idea de cumplir con los
objetivos de reduccidn, reutilizacién, reciclado y valorizacién de RCDs dentro del marco del Plan
Nacional y de la Comunidad de Madrid de gestion de residuos.

5> https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/participacion-
publica/Residuos%202020%20anteproyecto%20de%20ley%20de%20residuos%20y%20suelos%20contaminado
s.aspx

6 https://www.asturias.es/medioambiente/articulos/ficheros/PERPA-2017-2024.pdf
7

http://www.cercedilla.es/archivos/anuncios/pdf/ordenanza%20residuos%20de%20construccion%20y%20dem
olicion.pdf

Memoria final del proyecto 2020 Pag. 5 de 24


https://www.asturias.es/medioambiente/articulos/ficheros/PERPA-2017-2024.pdf

Instituto Universitario de Tecnologia @f" Universidad de Oviedo

ass s

IUTA Industrial de Asturias (IUTA) Kﬁ Q‘\(}\ gg;gg;g:ﬁf;j};gzgg;a

Institutu Universitariu de Teunoloxia Industrial d’Asturies (IUTA)
University Institute of Industrial Technology of Asturias (IUTA)

Otro ejemplo a nivel nacional acerca de la gestion municipal de RCDs es la ordenanza reguladora de
RCDs del ayuntamiento de Loja (Granada)®. Esta ordenanza tiene como principales objetivos: la
eliminacion de los vertederos incontrolados de escombros existentes y el establecimiento de un
sistema de gestidn que, en consenso con los diferentes agentes implicados (administracion,
constructores, promotores, canteros, etc) priorice la prevencion, reutilizacion, reciclaje, valorizacion y
la deposicion controlada en vertedero, cuando no haya mas alternativas viables.

2.4.2. Requerimientos técnicos y regulacién aplicable al uso de los materiales recuperados
y productos reciclados derivados de RCDs.

A continuacion se muestra una lista de los principales materiales de construccion obtenidos a partir de
RCDs recuperados:

- Aridos reciclados procedentes de hormigén

- Aridos reciclados mixtos o ceramicos

- Hormigdn de arido reciclado

- Madera reciclada en puertas

- Vidrio reciclado en ventanas

- Baldosas ceramicas

- Mortero (que incluye arenas recicladas procedentes de RCDs)
- Acero reciclado

- Aluminio reciclado

- Tuberias y accesorios de polietileno reciclado
- Zahorras de dridos reciclados

- Hormigdn no estructural con aridos reciclados
- Morteros de cemento con arido reciclado

- Pavimentos prefabricados de hormigdn reciclado

La comercializacién de los aridos reciclados en Espafia es uno de los temas mas complicados para los
gestores de RCD. La realidad hoy en dia es que son muchos los constructores y jefes de obra que no
quieren usar los aridos reciclados, porque aquellos a los que han tenido acceso no cumplen con los
estdndares de calidad marcados por la normativa actual. Resultaria de vital importancia que las plantas
contaran con marcado CE, ya que esto exigiria un control de la produccidn y analiticas periddicas.

A continuacion, se expone la normativa actualmente aplicable a los aridos en Espafia. Actualmente los
aridos reciclados son marcados en su mayoria por la norma UNE-EN 13242:2003+A1:2008 de daridos
para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para uso en capas estructurales

8

http://www.aytoloja.org/ayuntamiento/documentos/ordenanzas_reglamentos/ord res solidosydemolicion 2
017.pdf
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de firmes. Por ejemplo, para los aridos procedentes de escombros de hormigdn se establecen los
requisitos recogidos en la siguiente tabla:

Tabla 1. Requisitos

Parametro Valor
Contenido de particulas <4 mm <5%
Contenido de terrones de arcilla* <0.6%
Absorcidn <7%
Impurezas

- Material ceramico <5%

- Particulas ligeras <1%

- Asfalto <1%

- Otros materiales (vidrio, plastico, metales etc) <1%

*Contenido maximo utilizando un 20% de arido reciclado de forma que la combinacién de
arido reciclado y arido natural cumpla el limite del 0.25%

Normativa Técnica aplicable a los aridos reciclados

e REGLAMENTO (UE) N 0 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 9
de marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consejo.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccidn general de carreteras y caminos Vecinales (PG3).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacién de
Carreteras (PG4).

e Instruccién Técnica de Hormigones Estructurales EHE.

Normas UNE y otras actuaciones

e Norma UNE-EN 12620:2002, “Aridos para hormigén”

e Norma UNE-EN 13043:2002, “Aridos para mezclas bituminosas y tratamiento
superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas”

e Norma UNE-EN 13055-1:2002, “Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para
hormigones, morteros y lechadas”

e Norma UNE-EN 13383-1:2003, “escolleras. Parte 1: especificaciones”

e Norma UNE-EN 13242:2002. “Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerantes hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes de carreteras”

e Norma UNE-EN 13139:2002, “Aridos para morteros”
e Norma UNE-EN 13450:2002, “Aridos para balasto”
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El yeso es uno de los pocos materiales que tiene la capacidad de poder ser reciclado de forma ilimitada,
actualmente en Espafia se estima que el 98,8% del yeso acaba en operaciones de eliminacion. En
Espafia la empresa PLACO colabora con las constructoras dotdandolas de contenedores especificos para
la recogida de residuos de yeso que luego son empleados en la fabricacién de nuevas placas de yeso
laminado, mejorando la sostenibilidad de sus productos y dirigiéndose hacia la economia circular. En
este sentido cabe destacar la importancia de las administraciones publicas en el impulso del reciclaje
a través de medidas fiscales que incentiven el reciclaje y tasas de vertido crecientes.

Los compuestos de PVC son facilmente reciclables fisica, quimica y energéticamente. Este material es
ampliamente utilizado en tuberias, cables, mangueras y marcos de ventanas. En Espafia solo el 4% de
los residuos de PVC generados por el consumidor son reciclados. En Europa hay estados miembros
como Alemania y Paises Bajos que disponen de sistemas para la gestidn de marcos de ventana y
tuberias respectivamente desde principios de siglo. El proceso de gestion realizado consiste en una
separacidon mecdnica, basada en la trituracién, cribado y lavado de los residuos de PVC clasificados en
origen para la eliminacién de metales (férricos y no férricos) y caucho, posteriormente se realiza una
separacion por colores, en fraccién coloreada y blanca, para finalmente realizar una extrusion con
microfiltracién para eliminar contaminantes residuales y regranular la granza®.

Los residuos de lana mineral procedentes de obras de construccion son reciclables, pudiendo ser
empleados en la produccién de nuevas fibras de lana mineral o como materia prima en la produccién
de ladrillos y tejas. Actualmente se generan pequefias cantidades de residuos de construccion de lana
mineral, pero la tendencia es al alza debido a que los edificios de los afios setenta y ochenta envejecen
y necesitan ser reformados en torno a los 30 afos de vida Util. Aunque sea técnicamente viable el
reciclado de dichos residuos, existen limitaciones ligadas principalmente a la falta de rentabilidad de
estas alternativas, debido a los elevados costes de proceso, la necesidad de aplicar técnicas de
demolicion selectiva, asi como una posterior clasificaciéon de los residuos, la peligrosidad de las
antiguas lanas minerales que pueden ser cancerigenas y las escasas cantidades generadas. Mejorar el
escenario actual pasa por endurecer el marco normativo, y lograr la implicacion de todos los
interesados (constructoras, transportistas, empresas de reciclaje, etc.).

Las espumas de poliestireno son uno de los materiales mas utilizados en el aislamiento de edificios.
Segln su proceso de fabricacién se distinguen en dos grupos: poliestireno expandido (EPS) y
poliestireno extruido (XPS). Tradicionalmente las espumas de poliestireno se enviaban a incineracién
y no se reciclaban debido a la presencia de un compuesto retardante de llama: el
Hexabromociclodecano (HBCD). En 2013 este compuesto fue declarado un contaminante organico
persistente, fijdndose una concentracidn limite que se superaba en estas aplicaciones, lo que impedia
procesos de tratamiento mecanicos clasicos.

Existe un tratamiento fisico-quimico con un 47% menos de potencial de calentamiento global (GWP)
que la opcidn de incineracién y que aplica el concepto de economia circular, permitiendo reincorporar
los residuos nuevamente en el proceso productivo, dotdndoles de una segunda vida y evitando
paralelamente muchos de los impactos asociados a los nuevos productos. El tratamiento consta de las
siguientes etapas. Primeramente, el EPS o XPS se disuelve en unos tanques donde las impurezas sdlidas
(cemento, etc.) se separan por filtracion. Posteriormente se afiade un segundo disolvente que

% Comisidn Europea. Mechanical Recycling of PVC Wastes [Internet]. Disponible en:
https://ec.europa.eu/environment/waste/studies/pvc/mech_recylce.pdf
10 Mueller Annete; et al. Recycling Mineral Wool Waste-Tecnologies for the conversion of mineral structures
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transforma el EPS o XPS en un gel mientras que el HBCD se mantiene como liquido, pudiendo separar
ambas fraccione. El liquido que contiene HBCD se somete a una destilacion para recuperarlo y
reutilizarlo en el proceso, mientras el HBCD se destruye a 1.100 2C y el bromo se recupera para ser
empleado en nuevos retardantes de llama seguros como el poly-FR.

Actualmente se encuentra en construccidn en Paises Bajos una planta de estas caracteristicas con una
capacidad de disefio de 3.300 toneladas/afio que entrara en funcionamiento a finales de 2020 y cuenta
con ser ampliada hasta las 8.000 toneladas/afio!.

2.4.3. Analisis critico de datos oficiales relativos a cantidades de RCDs generados,
gestionados, recuperados y comercializados.

Segun los Ultimos datos estadisticos del afio 2018 consultados en la oficina estadistica europea (EUROSTAT)
los residuos generados en el sector de la construccion suponen alrededor del 40 % del flujo total de residuos
de la Unidn Europea, y el 31% de los generados en Espafia siendo éste, el sector que mas contribuyd en las
cifras totales de generacién de residuos en ambos casos.

0,84%

_5,1% = Agricultura, silvicultura y pesca

(b)

18,6%

(a)

= Mineria y cantera

= Fabricacién
Electricidad, gas, vapor y
suministro de aire acondicionado

= Suministro de agua

= Construccion

m Hogares

Figura 1. Generacidn de residuos por sector en la EU-28 (a) y en Espaiia (b) en 2018. Fuente: Eurostat

Durante el desarrollo del proyecto ha quedado patente la dificultad existente para acceder a datos
claros en materia de RCDs, tanto en EUROSTAT, a nivel europeo, como en el INE, a nivel estatal o en
SADEI, a nivel regional. A pasar de que existe un Reglamento que regula las estadisticas en materia de
residuos (Reglamento (CE) No 2150/2002'?), no est4 claro cémo cada organismos agrega los datos en
materia de RCDs y resulta imposible obtener datos de generacidn disgregados por componentes (por
ejemplo, de los componentes de la fraccion mineral). Esto queda de manifiesto en la disparidad de los
datos referidos a la tasa de generacidn de RCDs en Espafia, segln se consulten los datos de EUROSTAT
o del INE (Figura 2).

11D, et al. PolyStryreneLoop-The circular economy in action
12 Reglamento (CE) No 2150/2002% DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 25 de noviembre
de 2002 relativo a las estadisticas sobre residuos
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Figura 2. Tasa de generacion de RCDs en 2018 en EU-28, Espafia y Asturias

En materia de gestion, hay que diferenciar entre RCDs generados en pequefias obras domésticas y
RCDs industriales. En el primer caso, los RCDs dependen de las entidades locales y estaran sujetos a
los requisitos que establezcan éstas en sus respectivas ordenanzas municipales. En el caso de los RCD
industriales, el modelo de gestidn es similar a la mayoria de los residuos industriales peligrosos y no
peligrosos y consiste en la entrega de los residuos por parte del productor a un gestor de residuos
autorizado, o a un transportista registrado que entrega los residuos a un gestor autorizado para su
tratamiento.

En el ambito regional de gestion de RCDs, en la actualidad la mayor parte de los RCDs generados se
tratan en la planta que ha provisto Cogersa, con una capacidad de tratamiento 450.000 t/anuales.

Otro punto interesante del panorama regional actual es la implantacion de una estacién de
transferencia de RCDs de iniciativa privada en el poligono de Salcedo (Navia). Con esta iniciativa se
espera mejorar el ambito de la gestion de RCDs en el occidente de Asturias ya que la instalacion de
este tipo mas cercana se encontraba en Serin (Gijén). La planta recibird RCDs que almacenard en
diferentes compartimentos, para después ser transportados en vehiculos pesados a otras instalaciones
para su tratamiento posterior.

Ademas, en el afio 2016 se han autorizado dos nuevas plantas, una mévil de Excade y otra en punto
fijo de Invalnet; en lo referido a gestién de RCDs in situ la empresa Excade de Gijén, cuenta con una
planta de tratamiento de residuos mévil de machaqueo y valorizacién de RCDs con capacidad para
gestionar 25000 t/afio. El grupo empresarial Reciclajes del Cantdbrico S.L. (Redecan) planea la
construccion de una planta de reciclaje de RCDs en Cenero (Gijén), con capacidad para gestionar
46.080 toneladas de residuos al afio.

Analizando los datos de las memorias anuales de COGERSA se observa (Figura 3) que se alcanza un alto
rendimiento de recuperacion de los RCDs gestionados, superando el limite del 70% fijado en la
normativa. Sin embargo, solo un 1% del RCD recuperado se comercializa como arido reciclado, siendo
el resto empleado por COGERSA en obras propias o como cubricidn de vertederos.
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Figura 3. Evolucion de la gestion de RCDs en Asturias. Fuente: COGERSA

2.4.4. Diagnostico de la situacion actual de la gestidon de RCDs en Asturias

Se ha elaborado la encuesta recogida como Anexo 2 de esta memoria. Las encuestas se realizaron de
forma telematica, utilizando la aplicacion Forms de Microsoft. El tratamiento estadistico de los datos
obtenidos se realizd con el software estadistico SPSS versidn 24. La encuesta ha sido enviada a un total
de 79 empresas, tanto constructoras como empresas de excavaciones y demolicidn, que desarrollan
su actividad en Asturias. El 40.5% de las empresas encuestadas tienen su sede en Oviedo, un 34.2%
en Gijén, 6.3% en Llanera y 3.8% en Siero; también se encuestaron empresas de Mieres, Langreo (que
representan individualmente el 2.5% de la poblacidn encuestada) y de Avilés, Carrefio, Castrilldn,
Corvera, El Franco, Grado, Tineo y Villaviciosa (representando cada una de ellas el 1.3% de la poblacién
encuestada).

El 45% de las empresas encuestadas se dedican exclusivamente a edificacién de obra nueva y
rehabilitacion, el 32% a derribos y demoliciones, 14% a excavaciones y un 9% a trabajos de
urbanizacién. Respecto al nimero de trabajadores, el 43% de las empresas encuestadas tienen menos
de 9 trabajadores, el 36% cuenta con entre 10 y 49 trabajadores y el 21% cuenta con mas de 50.
Respecto a la facturacidn, el 29% factura menos de 600.000€ al afio, el 50% entre 600.000 y 3.000.00€
y el 21% mds de 3.000.000€. Por otra parte, solo un 21% de las empresas encuestadas dispone de
certificacién ambiental, en concreto, de la ISO 14001.

La composicion media de los RCDs que generan se recoge en la figura 4, de la cual se desprende que
un 32% de los mismos corresponde a tierras de excavacion, el 27% son escombros mixtos o cerdmicos,
el 22% son escombros de hormigdn y el 15% corresponde a ladrillos, tejas y materiales ceramicos. El
contenido en plastico y madera es, en ambos casos, del 2%.
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Figura 4. Composicion de los RCDs generados en Asturias

El 23% de los residuos generados recorren menos de 25km hasta llegar a la planta de clasificacion final,
el 77% restante, recorren entre 25y 50 km.

Respecto a la gestidn, sorprende ver como gran parte de los encuestados cree que existe vertido ilegal
de RCDs en Asturias. Un 36% de las empresas lo cuantifica entre el 5 y el 15% del total de RCDs
generados, mientras que un 29% de los encuestados cree que es inferior al 5% o superior al 25% de la
generacion total (Figura 5). En este sentido cabe destacar que mas del 70% de los encuestados
consideran que desde la Administracidon no se estan tomando las medidas necesarias para luchar
contra la practica del vertido ilegal de RCDs en Asturias. El 57% afirma que deberia existir una mayor
vigilancia al respecto y mayores sanciones para los infractores.

40
30

20
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Menos del 5%  Entreel5yel 15% Entreel15yel Mas del 25%
25%

Figura 5. Estimacion del vertido ilegal de RCDs, en Asturias

En lo referido a gestion de los RCDs producidos, el 65% de las empresas considera suficientes las
instalaciones de clasificacidn y tratamiento de RCDs que existen actualmente en Asturias.

La Figura 6 muestra los métodos empleados en el procesamiento de los RCDs generados en obras: el
28,6% de las empresas opta por la demolicidn selectiva, dentro de este porcentaje la mayoria (el 67%)
son empresas muy pequefias (de 1 a 9 trabajadores) de las cuales ninguna posee ningln tipo de
certificacién ambiental y el 83% de éstas se dedican a la construccién. El otro 28,6% que envia sus
residuos sin separacion previa pertenece mayoritariamente a empresas de 10 a 49 trabajadores (60%)
de las que solo un 20% cuenta con certificacion ambiental (ISO 14001) y el 60% pertenece al sector de
la construccion.
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Figura 6. Métodos empleados en el procesamiento de los RCDs generados en obras

También se preguntd acerca de la frecuencia con la que se lleva a cabo la elaboracién de auditorias
previas a una demolicion y/o demoliciones selectivas, al haberse incluido estos criterios en el Plan de
Contratacién publica Ecoldgica 2018-2025, aprobado por la Orden PCI/86/2019, de 31 de enero. A
pesar de esta inclusion, alrededor del 65% de las empresas aseguran no haber realizado estas
auditorias nunca y el 29% asegura hacerlo rara vez.

En cuanto a la disposicién que muestran los encuestados acerca del uso de materiales reciclados
procedentes de RCDs (Figura 7), parece que las empresas asturianas recurren o recurririan con una
frecuencia bastante alta al uso de materiales reciclados en sus obras. Sin embargo, la mayoria sefiala
que el principal motivo por el que la implementacidon de materiales reciclados atin no se encuentra
totalmente instaurado entre las empresas es que el mercado de este tipo de productos es muy escaso.

40

Porcentaje

Muy pocas veces Algunas veces Frecuentemente Siempre

Figura 7. Disponibilidad al empleo de materiales obtenidos a partir de RCDs recuperados

Finalmente, el 36% de las empresas asturianas cree que la Administracion deberia exigir una Norma
UNE del material al que sustituyen los RCDs reciclados, seguida del 14% que opina que lo mejor seria
que los materiales reciclados tuviesen marcado CE y EcoEtiqueta Tipo |I. Ademas, las propias empresas
han hecho algunas sugerencias adicionales como: analizar cada actuaciéon de forma particular o
implantar la obligatoriedad de utilizar un porcentaje de materiales reciclados siempre. Otra opcién
seria incrementar la penalizacién que supone el vertido de RCDs en vertederos autorizados con el fin
de incentivar la recuperacion y aprovechamiento de los materiales. Un 65% de las empresas verian
eficaz esta medida segun los datos de la encuesta realizada.

2.5 Trabajos o necesidades futuras
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Los resultados antes expuestos estan pendientes de ampliacidn, descripcidén mas completa y de divulgacion
en Congresos Internacionales y Revistas Cientificas de alto impacto a realizar por los miembros
investigadores del grupo de trabajo durante los préximos meses.

Dada la poca disponibilidad de informacidn sobre datos segregados por tipo de material en el caso de RCDs,
resultaria interesante profundizar en la aplicacién de metodologias del tipo BIM (Building Information
Modeling) o similares para realizar estimaciones en este sentido. Ademas, la aplicaciéon de medidas para
reducir los residuos generados en procesos de construccion y demolicidn, considerando las Mejores
Técnicas Disponibles, deberian ser evaluadas desde un punto de vista mabiental.

2.6 Divulgacion de los resultados (publicaciones, articulos, ponencias...)
Articulos publicados y en proceso de revisidn, en relacién con un proyecto anterior (SV-19-GlIJON-1-06):

- Daniel Gonzalez-Prieto, Yolanda Fernandez-Nava, Elena Maraion and Maria Manuela Prieto (2020) Effect
of Decarbonisation Policies and Climate Change on Environmental Impacts due to Heating and Coolingin a
Single-Family House. Sustainability, 12, 3529. DOI: https://doi.org/10.3390/su12093529

- Gonzalez-Prieto, D., Fernandez-Nava, Y., Marafion, E., Prieto, M.M. (2020) Influence of Atlantic
microclimates in northern Spain on the environmental performance of lightweight concrete single-
family houses. Energies, 13(17), 4337. https://doi:10.3390/en13174337

- D. Gonzalez-Prieto; Y. Fernandez-Nava; E. Marafién; and M.M. Prieto. Environmental life-cycle assessment
of a nineteenth-century building retrofitting in electricity decarbonisation scenarios. En proceso de revision
en Journal of Cleaner Production.

Relacionado con este proyecto:

Trabajo de Fin de Grado: Andlisis de Ciclo de Vida de materiales de construccién obtenidos con aridos
reciclados procedentes de Residuos de Construccién y Demolicidon (RCDs), alumno Pérez Sanchez, Fruela;
tutoras Yolanda Fernandez Nava y Laura Megido Fernandez. Fecha de lectura prevista Junio 2021.

Memoria final del proyecto 2020 Pag. 14 de 24


https://doi.org/10.3390/su12093529
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57216974695
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=23481581200
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7003919262
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57208741383
https://doi:10.3390/en13174337

University of Oviedo

: Instituto Universitario de Tecnologia o Universidad de Oviedo
- I U Industrial de Asturias (IUTA) @\ :% Universida d'Uviéu

b Instituta Universitario
de Teenolagia

Institutu Universitariu de Teunoloxia Industrial d’Asturies (IUTA)
University Institute of Industrial Technology of Asturias (IUTA)

3. Memoria econOmica

. L . . Otros
Financiacion Personal Inventariable Fungible
gastos
IUTA SV-20-GIJON-1-12 2505.16
Referencia
Otras fuentes
proyecto/contrato
Nombre Sergio Garcia Diaz
Revision de normativa relacionada; busqueda
bibliografica del estado del arte del uso de materiales
reciclados procedentes de RCDs; Recopilacion de
Estudiante con informacidon sobre requerimientos técnicos y de la
ayuda a la Tareas regulacidn aplicable al uso de los materiales; Consulta de
investigacion datos oficiales (Eurostat, INE, etc) sobre generacién y
gestion de RCDs; Disefio de encuestas y realizacién
telematica de las mismas; Tratamiento estadisticos de
los resultados.
Periodo Del 3 de septiembre al 31 de diciembre

4. Otros proyectos y contratos con financiacidon externa

Titulo del
proyecto/contrato

Referencia

Investigador/a/es
principal/es

Equipo investigador

Periodo de vigencia

Entidad financiadora

Cantidad subvencionada
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Anexo 1. Normativa autonédmica en materia de gestion de RCDs en otras Comunidades Auténomas

= Aragdn: Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica el
Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
reglamento de la produccidn, posesion y gestion de los residuos de la construccidn y la demolicién,
y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacién de escombros que no
procedan de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria en la Comunidad Auténoma
de Aragdn; Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccién, posesion y gestion de los residuos de la construccion y la
demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacidn y valorizacién de escombros
gue no procedan de obras menores de construccidn y reparacién domiciliaria en la Comunidad
Autonoma de Aragon.

= Baleares: Orden 28/2/00, Instalaciones para residuos de la construccion y demolicion; Decreto
10/00, seleccidn y vertido de los residuos de la construccion y demolicién.

= Canarias: Resolucién de 2 de mayo de 2011, de la Direccidon General de Ordenacion del Territorio
por la que se hace publico el Acuerdo de la Comisién de Ordenacién del Territorio y Medio
Ambiente de Canarias de 13 de abril de 2011, relativo a informe sobre la naturaleza no minera a
efectos de la declaracién de impacto ambiental de las instalaciones y actividades de trituracion,
clasificacidn y tratamiento de aridos procedentes de desmontes y residuos de la construccion;
Decreto 1082, de 08/05/09, de Consejeria de Medio Ambiente del Cabildo de Gran Canaria, de
gestidn de residuos de la construccion y demolicion.

= Cantabria: Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma.

= Castilla y Ledn: Disposicién adicional Séptima. Garantia o fianza para la gestién de residuos de
construccién y demolicién del Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccidon y demolicidn.

= Castilla la Mancha: Decreto 189/2005, de 13 diciembre de 2005, por el que se aprueba el Plan de
Castilla-La Mancha de Gestidn de Residuos de Construccién y Demolicion.

= Catalufia: Decreto 64/82, tratamiento de desechos y residuos; Decreto 201/94, de escombros y
residuos de construccion.

= Extremadura: Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la
produccién, posesion y gestion de los residuos de construccion y demolicidn en la Comunidad

Autdénoma de Extremadura.
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= Madrid: Acuerdo 21/02/02, aprueba el Plan de Gestion Integrada de Residuos de Construccion y
Demolicion; Orden 2726 / 2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestidn de los residuos de
construccion y demolicidn en la Comunidad de Madrid.

= Navarra: Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

= Pais Vasco: Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion; Orden de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio
Ambiente y Politica Territorial por la que se establecen los requisitos para la utilizacion de los aridos
reciclados procedentes de la valorizacién de residuos de construccién y demolicién.

= Valencia: Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se regula la
utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de restauracién, acondicionamiento y relleno, o

con fines de construccion.
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Anexo 2. Encuesta realizada a empresas del sector
1.- ¢Cual es su campo de actividad habitual? Sefale una o varias respuestas.

Edificacion: Obra nueva y rehabilitacion
Derribos y demoliciones
Excavaciones

O O O O

Urbanizaciones

2. -En caso de llevar a cabo otro tipo de actividad, especifiquela.

3. -¢En qué municipio/s desarrolla principalmente su actividad?
Gijon
Oviedo
Mieres
Siero
Langreo
Villaviciosa
Corvera
Carrefio
Grado
Tineo

El Franco
Castrillon
Llanera
Otro

o 0 0 0O 0o O o0 O O O O O O

4. -Indique el rango de facturacién que mas se ajusta a su empresa.

Entre 0 y 600.000

Entre 600.001 y 3.000.000
Entre 3.000.001 y 30.000.000
Mds de 30.000.000

O O O O

5. - éCuantos trabajadores tiene su empresa?

De 1 a 9 trabajadores

De 10 a 49 trabajadores
De 50 a 249 trabajadores
Mas de 249 trabajadores

o O O O

Memoria final del proyecto 2020 Pag. 18 de 24



University of Oviedo

Instituto Universitario de Tecnologia o Universidad de Oviedo
- l U Industrial de Asturias (IUTA) @\ :% Universida d'Uviéu

b Institut Universitario adds
de Tec

Institutu Universitariu de Teunoloxia Industrial d’Asturies (IUTA)
University Institute of Industrial Technology of Asturias (IUTA)

Indust

6. -éLa empresa cuenta con algun tipo de certificacion ambiental?

Ninguno

EMAS

ISO 14001

Gestion de Ecodisefio

O O O O

7. -Si su empresa cuenta con otro tipo de certificacién ambiental, especifiquelo, por favor:

8. -¢Recibe su empresa algun tipo de asesoria o ayuda econdmica por las instituciones publicas para
impulsar la gestién ambiental?

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

9. -La empresa itiene criterios ambientales para reducir el consumo de materias primas, agua o energia
en sus obras?

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

10. -¢ Utiliza alguna metodologia (tipo BIM -Building Information Modeling- o equivalente) para realizar
estimaciones de reutilizacidn, reciclaje y valorizacidn de los residuos de demolicion generados?

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

11. - ¢ Considera que esta al dia en materia normativa en gestidon de RCDs?

o Si

o No

12. - ¢Valore de 1 a 10 su grado de satisfaccion respecto a la normativa vigente de gestion de RCDs en
Asturias?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

13. - Si en su actividad se generan RCDs, ¢qué cantidad de residuos genera su empresa anualmente?

Menos de 5.000 t
Entre 5.001-20.000 t
Entre 20.001-50.000 t
Mds de 50.000 t

o O O O
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14.-Indique la proporcidn en la que se generan los siguientes tipos de residuos en sus obras:

0% <10% 10-40% 40-60% 60-90% | >90%

Escombros de hormigdn

Escombros mixtos o
ceramicos

Ladrillos, tejas y
materiales ceramicos

Tierras de excavacion

Madera

Plasticos

15. -¢Qué distancia media recorren los RCDs antes de llegar a la planta de clasificacién o vertido?

Menos de 25 km
Entre 25-50 km
Entre 50-100 km
Mas de 100 km

o O O O

16. - ¢Cémo realiza la gestion de los RCDs generados en sus obras?

Entrega a empresa de contenedores autorizados
Entrega directa al gestor final
Entrega al gestor final a través de una estacion de transferencia

O O O O

Reutilizacidn directa en la misma obra o en obras diferentes, previa trituracidn y segregacion
de los mismos

17. - ¢Considera insuficientes las instalaciones de clasificacién y tratamiento de RCDs que existen
actualmente en Asturias?

Si
o No

18. - ¢Qué hace con las tierras de excavacion, gravas o piedras procedentes de obras de construccion
o demolicidn?

o Se utilizan en la colmatacién de zonas o de huecos en terrenos donde se llevan a cabo obras
de tierra como terraplenes, rellenos portuarios y otros similares

o Se utilizan como relleno en operaciones de rehabilitacién de espacios degradados o en
acondicionamiento de caminos o vias pecuarias ajenos

o Se utilizan como relleno en operaciones de rehabilitacion de espacios degradados o en el
acondicionamiento de caminos o vias pecuarias propios

o Se envian a gestor autorizado
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19. -En el procesamiento de los RCDs generados en sus obras, éicudl de los siguientes métodos emplea?

Demolicién selectiva

Trituracion in situ de los escombros

Trituracidn y clasificacidon en origen con plantas moviles

Separacion de materiales y sustancias peligrosas y envio a la planta de clasificacién del resto

O O O O

de escombros mezclados
o Envio a la planta de clasificacién de escombros sin separacién previa

20. -¢Ha incluido en sus proyectos la realizacién de auditorias previas a una demoliciéon y/o
demoliciones selectivas, al haberse incluido estos criterios en el Plan de Contratacion publica Ecoldgica
2018-2025, aprobado por la Orden PCI/86/2019, de 31 de enero?

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

21. -Su empresa écomparte algun tipo de infraestructura, maquinaria o servicio con otras empresas?

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

22. - Sicree que existe vertido ilegal de RCDs en Asturias ¢ como cuantificaria esta practica? (El siguiente
porcentaje se entiende a la cantidad de RCDs vertidos ilegalmente sobre el total de RCDs generados
en la region)

Menos del 5%
Entreel5yel 15%
Entreel 15y el 25%
Mds del 25%

o O O O

23. - éCree que la Administracién estd tomando las medidas necesarias para luchar contra la practica
del vertido ilegal de RCDs?

o Si, creo que estd actuando correctamente
o No, creo que deberia haber mas sanciones
o No, creo que deberia haber mas vigilancia y mds sanciones

24. - iEsta de acuerdo con que se penalice mas el vertido de RCDs en vertederos autorizados como
medida para incentivar la recuperacion y aprovechamiento de los materiales?

o Si
o No

25. - Si desea aportar alguna sugerencia para la mejora de la gestidon de RCDs en la regidn indiquela a
continuacion:
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26. -¢ Tiene criterios ambientales de compra? (Compra materia prima reciclada, productos certificados,
etc)

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

27. -Su empresa ¢colabora con alguna otra empresa en la fabricacidon de productos a partir de RCDs
generados en obras de construccion?

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

28. - ¢ Utiliza o utilizaria materiales reciclados procedentes de RCDs en sus obras?

No/Nunca 1 2 3 4 5 6 7 Siempre

29. -Si nunca ha empleado o emplearia materiales reciclados procedentes de RCDs en sus obras
¢éPodria indicar el motivo?

Porque el mercado de este tipo de productos es muy escaso

Porque no encuentro ninguna ventaja econdmica con el uso de este tipo de materiales
Porque este tipo de productos no me ofrecen garantias

Porque creo que no seria una opcion bien valorada por mis clientes

o O O O

30. -En caso de que el motivo que le lleva a no utilizar materiales reciclados procedentes de RCDs en
sus obras sea diferente a los indicados anteriormente, por favor, indiquelo a continuacién:
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31. -¢Indique la frecuencia con la que emplea o emplearia en sus obras los siguientes materiales
reciclados?

0% <10% | 10-40% | 40-60% | 60-90% | >90%

Aridos reciclados
procedentes de hormigén

Aridos reciclados mixtos o
ceramicos

Hormigdn de arido reciclado

Madera reciclada en puertas

Vidrio reciclado en ventanas

Baldosas ceramicas

Mortero (que incluye arenas
recicladas procedentes de
RCDs)

Acero reciclado

Aluminio reciclado

Tuberias y accesorios de
polietileno reciclado

Zahorras de aridos reciclados

Hormigdn no estructural con
aridos reciclados

Morteros de cemento con
arido reciclado

Pavimentos prefabricados de
hormigdn reciclado

32. -Si usa algun material reciclado en sus obras diferente a los indicados en la pregunta anterior,
indiquelo por favor a continuacién junto con el porcentaje aproximado de utilizacién del mismo.

33. - {Qué medida considera que deberia exigir la Administracidon para el uso de materiales reciclados
procedentes de RCDs?

Que estos tuvieran marcado CE

Norma UNE del material al que sustituye
Ecoetiqueta. Tipo |

Ecoetiqueta. Tipo llI

O O O O
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34. -Si desea indicar otra medida diferente a las indicadas en la pregunta anterior, indiquelo por favor
a continuacion:
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