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1. Datos del proyecto

Titulo: Andlisis de las principales redes de Blockchain para la mejora en la toma de decisiones
Investigador/a/es responsable/es: Rafael Rosillo Camblor

Teléfono: 985 18 2657 E-mail: rosillo@uniovi.es

Otros investigadores: Francisco Javier Puente Garcia; Alberto Goémez Gomez; José Parrefio
Fernandez

Empresas o instituciones colaboradoras: Zapiens Technologies

2. Memoria descriptiva del proyecto

2.1 Resumen ejecutivo

La principal motivacion de este proyecto de investigacion ha sido la realizacién de un estudio para conocer
las principales caracteristicas de las redes blockchain que sirva para la toma de decisiones empresariales.
Optimizando los recursos de las empresas se puede elegir entre diversas redes dependiendo de las
necesidades de los usuarios finales.

La tecnologia blockchain ofrece multiples ventajas, como una reduccién de tiempo y costes, y una
reconciliacion mas rapida entre las partes que realizan la transaccion. Esto se logra mediante la ausencia de
intermediarios. Blockchain utiliza diferentes mecanismos de consenso dependiendo de la red blockchain
utilizada para validar informacién a través de sus nodos. Estos mecanismos son el concepto central del
sistema, asegurando un entorno libre de manipulaciones donde todas las transacciones son acordadas por
consenso por los nodos de esta red descentralizada.

Blockchain tiene una serie de caracteristicas que fomenta la creacién de aplicaciones alrededor de sus
redes. Algunas de las caracteristicas mds importantes son:

e Reconciliacion: la reduccion de tiempo y costes, y la conciliacién entre las partes que realizan la
transaccion se logra mediante la ausencia de una autoridad central. Aunque algunas redes tienen
tiempos de reconciliacion mas rapidos que otras (es decir, alrededor de 10 minutos en Bitcoin
frente a 14 segundos en Ethereum), el objetivo de cada red es reducir este tiempo para evitar
problemas de escalabilidad. En Bitcoin, por ejemplo, en 2017 y 2018, muchas transacciones
pequefias se retrasaron ya que proporcionaron tarifas de transaccion mas bajas que las
transacciones mas grandes para los mineros.

¢ Fiabilidad y trazabilidad: la informacidon se envia a todos los participantes de la red a través del
ledger (libro mayor distribuido) y la nueva informacion se actualiza en tiempo real.
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¢ Inmutabilidad: cada bloque se identifica por su hash criptografico y por el hash del bloque anterior.
Esta caracteristica garantiza la seguridad de la cadena ya que no se puede alterar ningun bloque.

e Consenso en la red: la cadena de bloques es tan sélida y robusta como su algoritmo de consenso.
La red esta de acuerdo con el contenido del DLT y solo se asegura de la creacién de un nuevo bloque
una vez que se llega a un acuerdo. Con este mecanismo, no se necesita una autoridad central.

Desafios de blockchain

Algunos de los principales desafios con respecto a las redes blockchain estan relacionados con lo siguiente

e Seguridad: existen numerosos problemas de seguridad que deben abordarse en blockchain. Por
ejemplo, amenazas como el ataque del 51% ocurren cuando los atacantes tienen una capacidad de
mineria superior al 50%, tomando el control total de la cadena de bloques. Esto puede crear
bifurcaciones que pueden llevar a que se registren transacciones falsas en la cadena de bloques.
Otro problema de seguridad se relaciona con la seguridad del monedero electrénico. Mediante el
uso de scripts configurados incorrectamente, se pueden desencadenar fallos de seguridad que
pueden resultar en la pérdida total o parcial del monedero electrénico de criptomonedas de un
usuario.

e Escalabilidad: uno de los principales desafios de blockchain es la escalabilidad. Hoy en dia, se
considera que mejorar la escala de la red es un objetivo primordial. El objetivo principal de las
criptomonedas es lograr una tasa de transacciones por segundo comparable a la de un sistema
centralizado, sin alterar el nucleo de su tecnologia.

e Legal y regulatorio: El cumplimiento legal y de la regulacién por parte de las autoridades en cada
jurisdiccidon es un aspecto muy importante si esta tecnologia quiere abrirse camino en el mundo
financiero. Por un lado, con respecto a la aplicacion de la ley, los reguladores se enfrentan a varios
dilemas al abordar este tema. Por otro lado, los responsables de la formulacién de politicas podrian
caer en la trampa de no incentivar lo suficiente la innovacidon mediante la expansion adecuada de
una regulacion adaptada. No poder lograrlo podria significar la pérdida de la ventaja competitiva
de un pais.

e Latencia: Hoy en dia, la cantidad de transacciones realizadas por segundo (tps) parecen muy lejanas
a las de las tarjetas de crédito (de 2.500 tps en promedio, alcanzando 45.000 tps en su maximo).

A continuacion, se resumen los hallazgos mds relevantes que se han hallado en esta investigacion:

1. Bitcoin: Bitcoin es la primera y mas utilizada criptomoneda del mundo. Podria decirse que se
considera la criptografia mas exitosa jamas creada. Esta es precisamente su mayor ventaja. Estados
Unidos, Japodn, Corea del Sur, Italia, Holanda, Reino Unido o Suiza son algunos de los paises en los
que los usuarios pueden pagar con Bitcoin, ya que es ampliamente aceptado.

2. Ethereum: Ethereum es bien conocido por su robusta funcionalidad y flexibilidad de los contratos
inteligentes. Se utiliza ampliamente en numerosas industrias. Esta red ha desarrollado una gran
comunidad de soporte en linea que lanza actualizaciones y desarrollos frecuentes de productos,
conocida como Ethereum Enterprise Alliance (EEA).

3. Ripple: Ripple's obtiene su ventaja competitiva al proporcionar un mecanismo de pago a bancos,
bolsas de activos digitales y corporaciones. Esta red es mas adecuada para pagos transfronterizos,
lo que permite a las entidades realizar transacciones a través de las fronteras nacionales con tarifas
de transaccion bajas, mejor escalabilidad y velocidad de procesamiento rapida.
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4. EOS: esta plataforma esta disefiada para el desarrollo de dApps. Uno de los principales objetivos
de la red es ofrecer alojamiento, almacenamiento de soluciones comerciales descentralizadas y
experiencia en contratos inteligentes, lo que ayudaria a resolver los problemas de escalabilidad
que enfrentan Bitcoin y Ethereum. Esta red tiene su propio foro comunitario, EOS Talk, en el que
desarrolladores e inversores discuten lanzamientos y mejoras de la plataforma.

5. Cardano: Cardano nacié como un modelo alternativo para la tecnologia de contrato inteligente.
Estd muy centrado en la autenticacion formal y el lenguaje funcional. Su consumo de energia es
menor en comparacion con las redes PoW, debido a que en Ouroboros, solo los lideres electos
pueden crear bloques. Una sdlida base tedrica y definiciones formales del protocolo Ouroboros
también son algunas de las ventajas de esta red.

A partir del andlisis exhaustivo de las redes y sus protocolos de consenso (Tabla 1), se han sentado las bases
para nuevos estudios sobre las aplicaciones emergentes de blockchain en diferentes sectores. Nuestro foco
se ha puesto en el analisis de las caracteristicas mas relevantes de cada red. Se espera que este andlisis
comparativo sirva como guia para una mayor comprension de las diferentes redes blockchain y la
exploracién de direcciones de investigacién prometedoras que pueden conducir a resultados inspiradores
en dreas relacionadas.
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Volumen diario ($) 41,185,185,761

bitcoin Q ethereum '{ I‘Ipp|e S rf-:f:-'; CARDANO
Bitcoin (BTC) Ether (ETH) XRP ADA
2009 2014 2013 2017 2017
PoS
PoW PoW RPCA DPoS
(Ouroboros)
21,000,000 BTC No cap 100 billion XRP No cap 45 billones ADA
Tiempo de generacién de 5to 10
10 minutos ~ 14 segundos 500 segundos 20 segundos
segundos
7 15-20 1500 4000 50-250
Tamario de bloque 1 MB limite Sobre 2KB Sin limite Sin limite 4 KB
Muy alta Alta Poco Poco Poco
19,585,998,814  2,313,819,448 3,836,639,709 190,486,307

180,963,233,540 30,065,188,433  12,368,433,149  4,181,807,799 1,594,775,788
Lenguaje programacion C++ Solidity C++ C++ Plutus
El bajo El bajo El bajo
Alto consumo consumo consumo consumo
Alto consumo
de energia con energético energético energético
de energia sin
un plan para garantiza la garantiza la garantiza la
plan de mejora
pasar a PoS sostenibilidad sostenibilidad sostenibilidad
futura futura futura
Tabla 1. Analisis comparativo de las principales redes blockchain.
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2.2 Objetivos iniciales del proyecto y grado de consecucion

Los resultados de este proyecto han superado las expectativas iniciales. Los objetivos y grado de
consecucién se detallan a continuacion:

1. Dada lainvestigacion tan novedosa (aunque Bitcoin comenzd en el afio 2009, no fue hasta el 2015
en el que se le incluye su cotizacion en el NYSE), es necesario realizar un analisis profundo del
estado del arte de las principales redes blockchain — Completado para las principales redes
blockchain (100%).

2. Se realizard un andlisis comparativo de las diferentes redes blockchain mds importantes. Para
significar su importancia, nos centraremos en la capitalizacidn que tienen sus tokens a nivel
mundial — Completado para todas las redes (100%).

3. Se estudiara cada una de las caracteristicas de la red, y se analizara qué tipo de red se ajusta mejor
a cada modelo de negocio — Completado para todas las redes (100%).

4. Trataremos de publicar los resultados en una revista de alto impacto y en un congreso internacional
— Actualmente se esta en proceso de divulgacion mediante el envio de los resultados del proyecto
a revistas de alto impacto para su publicacion.

2.3 Tareas realizadas

Las tareas realizadas han sido las siguientes:

1. Analisis del Estado del Arte y adquisicién de conocimiento

2. Estudio las principales redes blockchain y sus caracteristicas mas relevantes.

3. Realizacion de un analisis técnico de los algoritmos de consenso para cada red identificada en el punto
anterior.

4. Evaluacién de los resultados obtenidos. Difusién y explotacién de los mismos.

2.4 Resultados obtenidos
Los resultados obtenidos son los siguientes.
Resultados para la investigacion

Tras el trabajo realizado se dispone de un analisis comparativo de las principales redes blockchain para su
utilizacidn. Este resultado tiene un gran valor en nuestro proyecto por dos motivos: (1) facilita y mejora la
contribucidon al mundo académico y (2) permite avanzar hacia el desarrollo de futuras aplicaciones
descentralizadas.

Resultados de las principales redes:

Bitcoin: Bitcoin es la criptomoneda mads utilizada del mundo. Podria decirse que se considera la
criptomoneda mas exitosa jamas creada. Esta es precisamente su mayor ventaja. Estados Unidos, Japdn,
Corea del Sur, Italia, Holanda, Reino Unido o Suiza son algunos de los paises en los que los usuarios pueden
pagar con Bitcoin, ya que es ampliamente aceptada. Una de las principales ventajas a la hora de utilizar esta
moneda como medio de pago radica en el hecho de que no se requiere DNI o pasaporte para abrir una
cuenta. Las cuentas, o direcciones de Bitcoin, se generan a través de una billetera de Bitcoin (conocidas
como wallets). En comparacion con los métodos tradicionales de transferencia de dinero, las tarifas cuando
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se usa Bitcoin son mas baratas (los bancos generalmente cobran entre el 3% y el 5% del monto de la
transferencia). El uso principal de la red Bitcoin esta relacionado con el sector financiero, donde reside su
ventaja competitiva.

Ethereum: Ethereum es conocido por su robusta funcionalidad y flexibilidad de los llamados smart
contracts. Se utiliza ampliamente en numerosas industrias. Esta red ha desarrollado una gran comunidad
de soporte en linea que lanza actualizaciones y desarrollos frecuentes de productos, conocida como
Ethereum Enterprise Alliance (EEA). La EEA es una organizacion sin fines de lucro con mds de 250 miembros
que conecta a las empresas Fortune 500, las nuevas empresas, el mundo académico y los especialistas en
tecnologia con los expertos en Ethereum. Ethereum es una plataforma sin permiso (o publica) disefiada
para consumo masivo en comparacion con las redes de acceso restringido. Ademas, su protocolo PoW
puede provocar problemas de latencia, aunque esto podria cambiar en un futuro cercano con la adopcion
del algoritmo de consenso PoS mas rapido. Las principales dApps (aplicaciones descentralizadas) para las
gue se esta construyendo esta red incluyen: juegos, apuestas, finanzas, redes sociales, billetera y mercados.

Ripple: Ripple obtiene su ventaja competitiva al proporcionar un mecanismo de pago a bancos, casas de
cambio, bolsas de activos digitales y corporaciones. Esta red es mas adecuada para pagos transfronterizos,
lo que permite a las entidades realizar transacciones a través de las fronteras nacionales con tarifas de
transaccidn bajas, mejor escalabilidad y velocidad de procesamiento rapida. Funciona mejor para empresas
de gran tamafio con grandes volimenes en lugar de pequefias y medianas empresas o usuarios individuales.
Empresas como Banco Santander, American Express, MoneyGram International, SBI Holdings o Deloitte,
estdn planeando integrar Ripple para hacer pagos mas rapidos y seguros.

EOS: esta plataforma esta disefiada para el desarrollo de dApps. Uno de los principales objetivos de la red
es ofrecer alojamiento, almacenamiento de soluciones comerciales descentralizadas y experiencia en
contratos inteligentes, lo que ayudaria a resolver los problemas de escalabilidad que enfrentan Bitcoin y
Ethereum. Esta red tiene su propio foro comunitario, EOS Talk, en el que desarrolladores e inversores
discuten lanzamientos y mejoras de la plataforma. En comparacidn con otras plataformas, los usuarios no
pagan para realizar ciertas tareas o enviar mensajes, los productores participan en un sistema de votacion
para validar transacciones y realizar ediciones en el cédigo fuente, y las cuentas tienen diversos niveles de
permisos para guardar datos de manera segura, mejorando su autenticidad. Las principales dApps para las
que se estd construyendo esta red incluyen: juegos de azar, juegos, redes sociales, intercambios y wallets.

Cardano: Cardano nacié como un modelo alternativo para la tecnologia de contrato inteligente. Esta muy
centrado en el lenguaje funcional. Su consumo de energia es menor en comparacion con las redes PoW,
debido a que en Ouroboros, solo los lideres electos pueden crear bloques. Una sdlida base tedrica y
definiciones formales del protocolo Ouroboros también son algunas de las ventajas de esta red. Aunque
actualmente hay muy pocas dApps desarrolladas para la red, con los préximos lanzamientos de Basho y
Voltaire, Cardano vera la introduccion de sistemas de votacion y tesoreria, donde los participantes de la red
tendran el poder de usar su participacién y derechos de voto para influir en la futura expansién del sistema.

Resultados para el estudiante beneficiario

El estudiante se inicié a la investigacién en un proyecto multidisciplinar y aplicado en un campo en auge
como es el blockchain. El estudiante es firmante de un articulo que se va a presentar a una revista de alto
impacto para su publicacién.

Resultados para la empresa de apoyo y el municipio de Gijon

Los resultados de investigacion obtenidos son muy Utiles para ser aprovechados por empresas que quieran
implantar esta nueva tecnologia.
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2.5 Trabajos o necesidades futuras

Se pretende realizar una investigacién hacia la implementacion de estas redes a aplicaciones reales
aumentando su funcionalidad para un uso sencillo y rapido por parte de los usuarios finales. La tematica
versard sobre el ambito de organizacion de empresas.

2.6 Divulgacion de los resultados (publicaciones, articulos, ponencias...)

Actualmente se esta en proceso de divulgacion mediante el envio de los resultados del proyecto a revistas
de alto impacto para su publicacion.
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3. Memoria econOmica

Financiaciéon Personal Inventariable Fungible Otros
gastos
IUTA SV-20-GIJON-24 907,81 €
Otras fuentes AU
proyecto/contrato
Nombre Simon Fernandez Vazquez

Estudiante con
ayudaala Tareas Anadlisis de la investigacion y compilacion de datos
investigacion

Periodo 24 Julio 2020 — 28 Septiembre 2020

4. Otros proyectos y contratos con financiacion externa

Titulo del
proyecto/contrato

Referencia

Investigador/a/es
principal/es

Equipo investigador

Periodo de vigencia

Entidad financiadora

Cantidad subvencionada
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