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1. Datos del proyecto

Titulo: Dispositivo de seguridad automatico de inyeccién de medicamentos para el manejo del
paciente agitado (DAIM). \

Fechas inicial y final del proyecto: ]18/10/2021 a 31/12/2021\
Investigador/a Principal: ’Maria del Rocio Fernandez Rodriguez ‘
Otros investigadores: ’Modesto Cadenas Fernandez;  Paula Zurrén Madera
Personal contratado: Remi Rochette

Fechas inicial y final de contratacion: ]18/10/2021 a 31/12/2021\

Empresas o instituciones colaboradoras: no
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3. Memoria descriptiva del proyecto

3.1 Resumen ejecutivo

Se ha realizado una revision de los dispositivos que permiten la aplicacién de una dosis
precargada. En la actualidad se emplean para dosis menores de medicacién y principalmente
adrenalina, insulina o tratamientos contra el cancer que se aplican a personas predispuestas a la
aceptacion del medicamento. Se tratan en su mayoria de inyecciones subcutdneas, con agujas finas de
reducidas dimensiones. En el caso que nos ocupa, la dosis es mucho mayor, pasando de un estandar
de 0.2 ml a los 3 ml o 5ml necesarios ya que las jeringuillas desechables son de este tamafio. Influye
también en gran medida en el disefio el tamafio de la aguja, ya que la tratarse de medicamentos para
aplicacién intramuscular la aguja debe de tener un tamafio que oscila entre los 35 y 53 mm.

Como principal innovacion del prototipo que se presenta se encuentra la seguridad del paciente
agitado. La dificultad de pinchar a una persona agitada puede conllevar que se le inyecte el
medicamento en una via venosa. La comprobacién de que esto no ocurre solamente esta recogida por
norma cuando la puncidn se realiza en el dorso gluteo.

Tras la revision de los dispositivos comercializados y las patentes registradas, se procede a la propuesta
de soluciones de caracter mecanico en un principio mediante dispositivos de pulsadores y muelles, y
una propuesta de un dispositivo automatizado, con dos pequefios motores para lograr los
movimientos de pinchado, comprobacidn de zona de pinchado y aplicacion de medicamento. Para el
dispositivo automatizado se ha realizado el cdlculo de distinto componentes y la propuesta de disefio
mediante programa de modelado sélido. .

3.2 \ Objetivos iniciales del proyecto y grado de consecucion

\Se comentan a continuacion los objetivos propuestos en la memoria de solicitud de ayuda, asi
como el grado de consecucién de cada uno de ellos.

¢ El estado de agitacion obliga en ocasiones a realizar la punciéon con rapidez: la aguja ha de
poder recogerse dentro del sistema y ser Unicamente activa en el momento de la
inyeccion.

El dispositivo propuesto cumple esta funcion

¢ La aguja ha de ser lo suficientemente resistente para atravesar la ropa del paciente. Se
estudiardn la morfologia y resistencia de la aguja.

No han podido realizarse pruebas de resistencia de agujas ni comprobarse la adecuacion de las que se
utilizan en la actualidad con las jeringuillas desechables. Se desea en un futuro disponer de
presupuesto para material fungible que permita los ensayos de distintos tipos de agujas y la
construccion del prototipo disefiando.

¢ La medicacién a administrar es variada y la dosis dependiente del paciente: el sistema debe
poder precargarse individualmente para cada paciente. El sistema de inyeccién debe permitir
una inyeccionde 1 a4 ml.

Las jeringuillas desechables comerciales mas comunes pasan de los 2 ml a los 5 ml. Se ha disefiado un
dispositivo capaz de alojar jeringuillas de 5 ml.

e Se estudiard un mecanismo que permita con rapidez determinar si la zona de puncion es
valida. La puncién debe realizarse con una mano, en un breve espacio de tiempo y con un
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paso intermedio en que la aguja vuelva a salir para comprobar si se ha pinchado una zona
venosa previo a la administracién del medicamento.

Se han estudiado los tiempos de inyeccién para cubrir los estdndares de enfermeria que contemplan
tiempos adecuados tanto para la entrada de la aguja, el tiempo de comprobacién de la posible subida
de sangre hacia la jeringuilla tras realizar el vacio y el tiempo de aplicacidon del medicamento. En todos
los casos se prevé la utilizacién del dispositivo con una mano.

e Estudio de la conveniencia de un sistema desechable frente a un sistema en dos
componentes principales, inyector y jeringa, que permita reutilizar el inyector.

Se propone, en base a la sostenibilidad, un dispositivo reutilizable, que permita la aplicacion del
medicamento desechando la jeringuilla Unicamente.

3.3 Tareas realizadas

Revisién bibliografica

Andlisis de componentes de dispositivos actuales

Propuesta de disefio de dos sistemas, uno mecanico u otro automatizado

Revisidon de componentes y disefio mediante modelado sélido del sistema automatizado

3.4 Resultados obtenidos
\ Para solucionar estas tareas, se han presentado 2 disefios posibles:

1. El primero es un dispositivo manual que utiliza resortes para mover la jeringa y
proteger la aguja.

2. El segundo es un dispositivo automatizado modelizado en SolidWorks. Funciona con
motores eléctricos, un sistema de polea y correasy un sistema de husillo y tuerca. Para
esta solucidn, se han realizado todas las piezas en SolidWorks y se han elegido los
componentes para completar el prototipo con la ayuda de la impresora 3D. \

3.5 Trabajos o necesidades futuras

\Se debe completar el estudio con el montaje y fabricacidon del prototipo, y la realizacién de
ensayos en simuladores de inyeccidon, para ello se prevé la presentacion de los resultados ahora
presentados a futuras convocatorias que permitan una financiacidon de materiales fungibles necesarios
para el desarrollo del prototipo.

Una vez se disponga del mismo, se debe comprobar la idoneidad de los materiales y secciones
propuestas mediante el ensayo de resistencia. Asimismo, se han de comprobar velocidades de los
distintos mecanismos y su adecuacion.

3.6 Divulgacion de los resultados

]Se prevé la solicitud de un modelo de utilidad del prototipo propuesto, por lo que por el momento
no se realizara divulgacion de los resultados, a la espera de la documentacion pertinente.

4. Memoria econOmica
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4.1 Gastos:
CONCEPTO GASTOS
Personal 3200€
Fungibles -

Amortizacién -

TOTAL GASTOS

4.2 Ingresos:

Entidad/Empresa financiadora

Personal TOTAL INGRESOS
Ref. Proyecto/Contrato
IUTA 3200€

5. Bibliografia
1
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