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1. DATOS DEL PROYECTO

Titulo: Plataforma abierta para la medida del movimiento humano basada en
sensores portables heterogéneos

Investigador/a/es responsable/es: Antonio Miguel Lopez Rodriguez
Tfno: 985 18 19 94 E-mail: amlopez@uniovi.es
Otros investigadores: Juan Carlos Alvarez Alvarez, Diego Alvarez Prieto

Empresas o instituciones colaboradoras: WeProt S.L.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

2.1 Resumen ejecutivo

El grupo de investigacion SiMuR (Sistemas Multisensor y Robética) de la Universidad de
Oviedo ha desarrollado a lo largo de la ultima década una tecnologia para la medicion del
movimiento humano basada en sensores inerciales. Esta tecnologia ha sido aplicada con éxito
en campos tan variados como el analisis del paso, la localizacion en interiores, la evaluacion
de riesgos laborales por movimientos repetitivos y posturas forzadas, la practica deportiva en
piraglismo y atletismo, etc. Recientemente, WeProt S.L., empresa ubicada en el Campus
Cientifico Tecnolégico de Gijon ha mostrado su interés en la incorporacion a sus desarrollos
de la tecnologia de medicion ambulatoria del movimiento en base a sensores portables.

La tecnologia desarrollada se ha basado por el momento en el uso de sensores inerciales de
un unico modelo. Sin embargo, para su aplicacion efectiva se precisa incorporar a los estudios
otros modelos de sensores inerciales, cada uno con sus caracteristicas particulares de
medida, periodo de muestreo, etc., e incluso incorporar sensores de otras magnitudes
relacionadas con el movimiento (sensores de electromiografia para la medida de la actividad
muscular, por ejemplo). Actualmente esto no es sencillo pues no existen plataformas abiertas
que permitan realizar tal integracion de una manera simple y transparente.

Los objetivos planteados en este proyecto, alcanzados en su totalidad en el momento actual
en un nivel de prototipo, son realizar el disefio e implementacién de una plataforma abierta de
procesamiento para la captura, sincronizaciéon y explotacion de informacion sobre el
movimiento humano basada en sensores portables heterogéneos. Esta herramienta consta
de un subsistema de captura que permite convertir, mediante los controladores o “drivers”
adecuados, datos de cualquier sensor a un formato normalizado y que realiza la
sincronizacion de datos procedentes de distintos sensores en base a una escala de tiempos
comun. Sobre ella se implementa una capa de procesamiento para la aplicacion de algoritmos
de explotacion de datos especificados por el usuario.

Para ello se han abordado los siguientes subproblemas:

o Especificacion de un formato comun para datos procedentes de sensores portables
usados para la medida del movimiento humano.



e Disefio e implementacion del subsistema de captura, que hace uso de los
controladores proporcionados por los fabricantes y realiza la posterior conversion
de la informacion al formato comun.

¢ Disefio e implementacion de la capa de sincronizacion que permite referir toda la
informacion muestreada a una base de tiempos comun.

¢ Disefio e implementaciéon de una arquitectura que permite aplicar algoritmos de
procesamiento generales a la informacion capturada y sincronizada de una forma
simple y amigable.

El resultado final es una toolbox para Matlab (InerSens TB) que implementa:

¢ Un sistema de adquisicion automatico de informaciéon de sensores portables.
Actualmente implementa drivers para sensores inerciales de XSens y Shimmer, y
sensores de electromiografia de Thalmics Lab.

e Un nucleo que maneja la informacion capturada y planifica la ejecuciéon de los
algoritmos de procesamiento.

¢ Un sistema de interdependencias entre algoritmos que permite su secuenciacién
correcta.

2.2 Objetivos iniciales del proyecto y grado de consecucion

El objetivo general del proyecto es el disefio e implementacion de una arquitectura software
en capas para la captura, sincronizacion, procesamiento y explotacion de datos de sensores
portables heterogéneos para la medida del movimiento humano.

Este objetivo ha sido alcanzado en su totalidad a nivel de prototipo.

2.3 Tareas realizadas

Estudio de dispositivos de mercado y establecimiento de especificaciones.
Disefio e implementacion del subsistema de captura.

Disefio e implementacion del subsistema de sincronizacion.

Disefio e implementacion del subsistema de explotacion.

Integracion de subsistemas.

Pruebas de validacion.

Aplicacién a problemas concretos.

2.4 Resultados obtenidos

Se dispone de una toolbox para Matlab (InerSens TB) que implementa:

Un sistema de adquisicion automatico de informacion de sensores portables.
Actualmente implementa drivers para sensores inerciales de XSens y Shimmer, y
sensores de electromiografia de Thalmics Lab.

Un nucleo que maneja la informacion capturada y planifica la ejecucion de los
algoritmos de procesamiento.

Un sistema de interdependencias entre algoritmos que permite su secuenciacion
correcta.

Esta toolbox sera distribuida bajo licencia GPLv3.



La arquitectura se ha utilizado a modo de prueba de concepto en un sistema de prediccion de
la posicién de una persona en un desplazamiento caminando y en un sistema de medida
articular del tronco y de las extremidades superiores del cuerpo humano.

2.5 Trabajos o necesidades futuras

Validacion experimental definitiva de la arquitectura, mediante su aplicacion a la medicion del
movimiento humano en diferentes ambitos.

2.6 Divulgacion de los resultados (publicaciones, articulos, ponencias...)
Se incluye una referencia a la Toolbox en la pagina web del grupo de investigacion:
http://simur.dieecs.com/research-projects/inersenstb.

En el apartado cientifico-técnico aun no se han realizado estudios completos en base a la
herramienta. Cuando esto se haga, se hara una referencia especifica a la financiacion
obtenida mencionando sus fuentes (IUTA, Ayuntamiento de Gijon, Universidad de Oviedo) en
aquellas publicaciones del grupo de investigacion donde sea utilizada.



3. MEMORIA ECONOMICA

Financiacion Personal | Inventariable | Fungible Ol
gastos
IUTA SV-17-GIJON-1. 3000€
Otras fuentes Referencia
proyecto/contrato
Nombre Leticia Gonzalez Rodriguez
Participacion en (i) Estudio de dispositivos de
Estudiante con mercado y establecimiento de especificaciones; (ii)
Disenio e implementaciéon del subsistema de
ayuda a la Tareas Ly . s
) tigacic captura; (i) Disefio e  implementacién  del
Investigacion subsistema de sincronizacién.(iv) Pruebas de
validacion; (v) Aplicacién a problema concreto.
Periodo Setiembre-Diciembre de 2017.
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