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1. DATOS DEL PROYECTO 
 

Título: Dynamic Holistic City Soundscapes: Una metodología para el análisis acústico, 
perceptivo y afectivo en tiempo real del paisaje sonoro en las smart cities 

Investigador/a/es responsable/es: Javier Suárez Quirós 

Tfno: 98 518 26 48                            E-mail: quiros@uniovi.es 

Otros investigadores: Ramón Gallego Santos (ramongs@uniovi.es) 

Empresas o instituciones colaboradoras: Fundación PRODINTEC, Triciclo Gestión y 
Diseño, AID Social Consultores, INICIATIVES Consultoría y Formación, Asociación de 
Mujeres de Empresas de Economía Social de Asturias, Agrupación de Sociedades 
Asturianas de Trabajo Asociado y Economía Social de Asturias y Serenos de Gijón 

2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO 
 

2.1 Resumen ejecutivo 

Según la OMS, dentro de 35 años, el 75% de la población mundial vivirá en núcleos urbanos. 
Estas aglomeraciones humanas acarrean numerosos problemas de gestión y el sonido no se 
escapa a esta circunstancia. Hasta ahora, la normativa en vigor asimila que el nivel de confort 
de un espacio acústico está en relación directa con el nivel de presión acústica del ruido 
detectado. Las investigaciones más actuales, por contra, se fundamentan en el concepto de 
paisaje sonoro, introducido por Murray Schafer en la década de 1960, es decir, la totalidad de 
los sonidos escuchados desde una determinada localización, para argumentar que es preciso 
un análisis más detallado no sólo de la naturaleza acústica de este entorno, sino también de 
la percepción del ciudadano, ya que la interpretación de dicho paisaje depende en gran 
medida de su condición, su estado afectivo o la actividad que está desempeñando en cada 
momento. La publicación de la primera de una serie de normas ISO sobre paisajismo sonoro 
en agosto de 2013 subraya el cambio conceptual en la consideración del ruido y la 
contaminación acústica así como de los protocolos para el análisis del entorno sonoro en el 
medio urbano. 

En este proyecto se aborda la definición de una metodología innovadora que, frente al 
reduccionismo que supone identificar el confort de un entorno sonoro únicamente por el nivel 
de presión sonora, analiza el paisaje sonoro en el que se ve inmerso el ciudadano desde una 
perspectiva multidimensional, identificando no sólo un mayor número de parámetros de 
naturaleza acústica, sino también cuantificando la respuesta perceptiva y afectiva de los 
ciudadanos antes dichos estímulos, recogida mediante cuestionarios en base a escalas 
semánticas previamente definidas.  

En sustitución de los mapas de ruido empleados por la normativa en vigor, en este proyecto 
se define un nuevo tipo de soporte georreferenciado denominado mapa aural que integra toda 
la información acústica, perceptiva y afectiva localizada en los puntos de interés, haciendo 



visible para el ciudadano la compleja naturaleza del espacio sonoro que le circunda y 
permitiendo su participación en estos procesos, vedada en la legislación de ruido actual.  

El desarrollo de esta nueva metodología posee un indudable interés no sólo para las 
administraciones públicas responsables de la gestión del espacio acústico (al contar con un 
sistema de adquisición de datos mucho más completo que les permita facilitar los procesos 
de toma de decisiones ante la intervención en el espacio urbano), sino que se convierte en un 
nuevo servicio de alto valor añadido para ser ofrecido por ingenierías, consultorías 
medioambientales o gabinetes de arquitectura, que pueden articular modelos de negocio 
innovadores en torno a esta temática. Además, algunos colectivos sociales como 
Asociaciones de Vecinos se muestran expectantes ante las consecuencias que puede 
acarrear la irrupción de nuevos estándares en la medición del ruido en las ciudades. 

Dado el interés que han suscitado los resultados del trabajo elaborado en 2015 (proyecto SV-
15-GIJON-1-08, financiado por el IUTA) entre las empresas e instituciones colaboradoras, 
durante este año se ha mejorado la metodología planteada en varias áreas de desarrollo como 
a) la incorporación de la monitorización en tiempo real del área controlada para dar lugar a 
una cartografía aural dinámica, b) la generación de un entorno participativo a través de Internet 
para la valoración afectiva del paisaje sonoro por parte de la ciudadanía y c) el estudio de 
otros parámetros acústicos vinculados especialmente a la organización estructural del sonido 

 

2.2 Objetivos iniciales del proyecto y grado de consecución 

 

Generales 

1. Profundizar en la difusión del concepto de materialidad enriquecida, contribuyendo a hacer 
visibles otras presencias vinculadas con lo urbano y cuyo efecto no siempre es identificado ni 
valorado 

2. Proponer una definición más precisa de la composición del espacio sonoro urbano mediante 
parámetros acústicos, perceptivos y afectivos, frente al uso de la intensidad sonora como 
única medida registrada 

3. Promover la sustitución del concepto clásico de ruido por el de paisaje sonoro a la hora de 
caracterizar el grado confort de un espacio acústico urbano, tal y como preconiza la 
recientemente publicada norma ISO 12913 

4. Situar al ciudadano como un agente imprescindible en la percepción y valoración del paisaje 
sonoro 

 

Específicos 

1. Hacer tangible la naturaleza y vivencia del espacio acústico urbano mediante su 
representación visual y georreferenciada en nuevo soporte: la cartografía aural dinámica 

2. Definir e implementar la propuesta tecnológica más adecuada para la monitorización 
acústica ininterrumpida del entorno urbano 

3. Definir y poner en marcha un portal web interactivo para recoger las valoraciones 
psicoacústicas y afectivas de los ciudadanos sobre el medio urbano en el que habitan 

 



4. Establecer y analizar las correlaciones detectadas entre las valoraciones ciudadanas y las 
mediciones plasmadas en la cartografía aural dinámica 

5. Ampliar el conjunto de indicadores acústicos empleados en la definición de la cartografía 
aural dinámica  

6. Sentar las bases para la creación de nuevos modelos de negocio en el ámbito de lo sonoro 
que puedan ser ofertados por consultorías e ingenierías como productos de alto valor añadido 

 

Ahondando en los resultados ya conseguidos el año pasado, el proyecto ha impulsado la 
reflexión sobre el verdadero papel de la configuración sonora del espacio público, ahora 
elevado a la categoría de recurso que es preciso gestionar y conservar en vez de insistir en 
una visión peyorativa del fenómeno, reducido a un residuo que es preciso eliminar sin mayor 
contemplación. La multiplicidad de variables sonoras con efectos psicoacústicos claramente 
analizados en la literatura científica posibilita una concepción global del paisaje sonoro urbano 
y abre la vía a estrategias de intervención singulares en el espacio público que ahora cuentan 
con la opinión y valoración del ciudadano sobre la riqueza y complejidad sonora del lugar en 
el que habitan o trabajan. 

La cartografía aural elaborada en esta ocasión se ha visto enriquecida con la inclusión de 
nuevos parámetros de análisis que han profundizado en dar visibilidad a ciertos aspectos de 
lo sonoro con una fuerte influencia en nuestras vidas pero que habitualmente pasan 
desapercibidos. La concepción de nuevos mapas, dotados de una mayor calidad gráfica, han 
contribuido a mejorar la comunicación de la información ofrecida por dichos parámetros. 
Además, la adopción de nuevas estrategias tanto para del registro sonoro como para la 
encuesta ciudadana han mejorado la eficacia de los procedimientos, reduciendo los tiempos 
de captura y aumentando la cantidad y calidad de la información recogida, por lo que puede 
hablarse de una satisfactoria consecución de los objetivos propuestos inicialmente. Quizás el 
menor grado de consecución estribe en la implementación de un sistema de monitorización 
continua del paisaje sonoro urbano debido a la imposibilidad de conseguir financiación 
adicional para llevar a cabo una prueba piloto en una zona controlada de la ciudad. 

 

2.3 Tareas realizadas 

A continuación se describen las tareas llevadas a cabo durante el proyecto y su estado 

1. Actualización del Estado del arte [FINALIZADA] 

Debido a los numerosos e incesantes avances científicos que se producen en la 
comunidad internacional, es preciso llevar a cabo un análisis bibliográfico detallado de 
las últimas publicaciones relevantes, identificación aquellos proyectos de vanguardia 
relacionados con la temática tratada en este proyecto que pudieran ser de interés. En 
este ámbito se ha llevado a cabo una vigilancia tecnológica constante durante todo 
2016 centrada en la búsqueda de literatura científica en el ámbito de las revistas JCR 
con alto índice de impacto y en los informes y dictámenes elaborados por organismos 
internacionales relacionados con la gestión del ruido y la calidad medioambiental. 

 

2. Identificación de las zonas de análisis en el medio urbano [FINALIZADA] 

Empleando la tipología de usos del suelo en función del paisaje sonoro detectado, 
elaborada durante el año 2015 en el proyecto SV-15-GIJON-1-08, se ha procedido a 



la identificación de las zonas urbanas más adecuadas para registrar el paisaje sonoro 
existente. La zona de análisis ha sido definida en el barrio de La Calzada (Gijón), por 
las características geográficas y urbanas detectadas así como por la riqueza exhibida 
por los usos del suelo en función de la configuración acústica del lugar. 

 

3. Determinación y cálculo de los nuevos parámetros acústicos [FINALIZADA] 

Previamente a la tarea, se ha implementado una nueva estrategia de registro sonoro 
que, frente a la identificación de localizaciones estáticas, diseña una serie de 
recorridos sobre la zona de análisis y lleva a cabo un registro en modo continuo, 
mejorando sustancialmente la eficacia del proceso, ya que minimiza el coste de 
personal y obtiene mucha más información sobre la configuración acústica del lugar. 

A partir de los análisis de espectrograma realizados sobre las tomas de sonido 
efectuadas en cada localización, se han obtenido nuevos parámetros acústicos 
relacionados con el dominio de la frecuencia e íntimamente con los efectos 
psicoacústicos que provocan, especialmente aquellos que analizan las posibles 
similitudes entre el espacio sonoro y su estructura musical así como los centrados en 
la búsqueda y análisis de patrones de repetición, implementando sus algoritmos de 
cálculo en las librerías de procesamiento acústico ya utilizadas. También se han 
propuesto varias métricas resumen para facilitar la valoración del confort acústico 
detectado en una única medida. 

 

4. Prospectiva tecnológica sobre los sistemas de registro sonoro automatizado 
[FINALIZADO] 

Para poder poner en marcha una arquitectura hardware-software que registre de forma 
autónoma e ininterrumpida durante 24/365, es preciso identificar las soluciones ya 
existentes, analizado su viabilidad tecnológica y económica y valorando sus costes de 
mantenimiento y explotación. Se han establecido contactos con empresas de la región 
interesadas en suministrar el equipamiento necesario para llevar a cabo una prueba 
piloto. 

 

5. Implementación del sistema de registro sonoro automatizado [RETRASADA] 

El objetivo de la tarea consiste en la instalación y validación de la arquitectura de 
captación autónoma e ininterrumpida en el área seleccionada, tanto en lo referente al 
equipamiento como al software de captura, envío y gestión. La falta de financiación 
complementaria que permita abordar la adquisición e instalación de dicho 
equipamiento, aunque prevista inicialmente, está experimentado retrasos, obligando a 
retrasar la tarea. 

 

6. Definición e implementación del portal web interactivo [FINALIZADA] 

Con el fin de poder registrar la valoración psicoacústica y afectiva de los ciudadanos 
ante el paisaje sonoro circundante, se ha diseñado e implementado un portal web 
interactivo donde, de forma georreferenciada, los usuarios pueden describir sus 
sensaciones empleando cuestionarios similares a los utilizados durante la 



investigación presencial de 2015, actividad que también ha sido complementada por 
una nueva campaña de encuestas en 2016. 

 

7. Recogida de valoraciones [EN PRUEBAS] 

El prototipo del portal web interactivo, en fase de pruebas, estará on-line para que los 
ciudadanos puedan introducir sus valoraciones psicoacústicas y afectivas en los 
lugares de muestreo en un plazo de escasas semanas. 

 

7. Entorno para la generación de la cartografía aural dinámica [FINALIZADA] 

A partir de los datos recogidos, se ha desarrollado un entorno de análisis sobre 
®Matlab capaz de calcular los parámetros acústicos y de visualizarlos en tiempo real 
sobre un Sistema de Información Geográfica (QGIS). La aplicación cuenta con dos 
interfaces de acceso: por un lado, la visualización de la evolución temporal de cada 
uno de los parámetros acústicos en los puntos de muestreo seleccionados; por otro, 
la generación de mapas de interpolación para cada uno de los parámetros acústicos 
elegidos para extender el análisis más allá de los recorridos establecidos inicialmente. 

 

2.4 Resultados obtenidos 

 

1. Una nueva metodología mucho más eficaz para el registro sonoro de áreas de grandes 
dimensiones, minimizando los recursos humanos dedicados y maximizando la 
información obtenida 

2. Una mejor comprensión de la naturaleza acústica del paisaje sonoro urbano mediante 
la incorporación de nuevas métricas con fuerte relación psicoacústica, centradas en el 
análisis de la estructura interna del sonido, y la obtención de unas métricas resumen 
que faciliten la definición del grado de confort sonoro con un simple indicador. 

3. Una nueva versión de la cartografía aural ya generada en el proyecto SV-15-GIJON-
1-08 mejorada con las prestaciones que ofrecen las dos aportaciones anteriores y que 
dota a los mapas obtenidos de una mayor calidad de representación y detalle. 

4. Un nuevo procedimiento para que la ciudadanía participe en la toma de decisiones 
sobre el espacio urbano a través de su valoración del espacio sonoro circundante 
mediante entornos on-line y a través de sencillos cuestionarios. 

5. Una nueva herramienta para facilitar el análisis y visualización dinámica de los datos 
obtenidos, mostrando la evolución temporal de las métricas definidas y abriendo la 
puerta a la identificación en tiempo real de las zonas urbanas caracterizadas por un 
mayor confort sonoro. 

 

2.5 Trabajos o necesidades futuras 

 

1. Incorporar nuevos parámetros sonoros al análisis para afinar aún más la concepción 
del confort sonoro en nuestras ciudades. 



2. Ampliar la zona de análisis inicial, centrada en el barrio de La Calzada, a otras áreas 
urbanas con configuraciones sonoras más exigentes. 

3. Promover el establecimiento de un sistema de monitorización continua del confort 
sonoro de nuestra ciudad que pueda ser consultado en tiempo real por la ciudadanía. 

  

2.6 Divulgación de los resultados (publicaciones, artículos, ponencias…) 

Dar a conocer la metodología puesta en marcha en este proyecto ha sido el objetivo de dos 
actividades formativas de divulgación puestas en marcha por el equipo investigador: las “Aulas 
de Paisaje Sonoro: Introducción a la Ecología Acústica”, financiadas por la Universidad de 
Oviedo e impartidas en Gijón y Oviedo entre los meses de Febrero y Marzo, por un lado y 
Octubre y Noviembre, por otro. En total, han participado casi un centenar de alumnos que han 
recorrido el proceso de registro y análisis del paisaje sonoro desde una perspectiva integral. 
Más información en: 

https://directo.uniovi.es/postgrado/cabecera_ep.asp?Curso=2016&IdPrograma=10998 

https://directo.uniovi.es/postgrado/cabecera_ep.asp?Curso=2016&IdPrograma=10985 

http://aulapaisajesonoro.blogspot.com.es 

La exposición y debate sobre esta metodología también ha sido el eje de la conferencia 
“Holistic City Soundscapes: una metodología para el análisis acústico, perceptivo y afectivo 
del paisaje sonoro en las Smart cities” impartida en Julio en el marco de los encuentros 
“Genius Loci::Arte y Poéticas de la Relación” celebrados durante el Festival Arcu Atlánticu en 
2016. A continuación se detalla la noticia de prensa aparecida en “La Nueva España” 

 

https://directo.uniovi.es/postgrado/cabecera_ep.asp?Curso=2016&IdPrograma=10998
https://directo.uniovi.es/postgrado/cabecera_ep.asp?Curso=2016&IdPrograma=10985
http://aulapaisajesonoro.blogspot.com.es/


Los resultados de la cartografía aural desarrollada en la zona de análisis también han sido 
objeto de una instalación sonora en el Centro de Cultura Antiguo Instituto en el mes de Marzo 
con el título de “Panorámicas Aurales” en el marco de los Sextos Encuentros de Música 
Electroacústica (EME6). A continuación se recogen las informaciones aparecidas en los 
diarios “El Comercio” y “La Nueva España” 

 
 



 

 
  



3. MEMORIA ECONÓMICA 
 

Financiación Personal Inventariable  Fungible  Otros 
gastos 

IUTA SV-16-GIJÓN-1-14 3.200 € - - - 

Otras fuentes Referencia 
proyecto/contrato - - - - 

Estudiante con 
ayuda a la 
investigación 

Nombre Zaida Hernández Rodríguez 

Tareas Tareas 3 a 7 de la planificación 

Período Julio a Diciembre de 2016 

 

 

4. OTROS PROYECTOS Y CONTRATOS CON FINANCIACIÓN EXTERNA 
 

Título del 
proyecto/contrato  

Referencia  

Investigador/a/es 
principal/es  

Equipo investigador  

Periodo de vigencia  

Entidad financiadora  

Cantidad subvencionada  
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