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1. Datos del proyecto

Titulo: Dosificacidon y prestaciones del Hormigdn de Muy Alto Rendimiento (HMAR) fabricado
utilizando lodos marinos procedentes del dragado de puertos

Fechas inicial y final del proyecto: 01/06/2022 al 31/12/2022

Investigador/a Principal: Fernando Lépez Gayarre

Otros investigadores: Francisco José Sudrez Dominguez, Angel Martin Rodriguez
Personal contratado: Lina Marcela Trujillo Lopez

Fechas inicial y final de contratacién: 01/07/2022 al 31/12/2022

Empresas o instituciones colaboradoras: HORAVISA

Redes sociales de investigadores y empresas (Linkedin, Twitter, Instagram):

2. Resumen Grafico

3. Memoria descriptiva del proyecto

3.1 Resumen ejecutivo

El trabajo consistié en la evaluacidn de las prestaciones mecdanicas de un hormigdén de muy alto
rendimiento (resistencia a compresién mayor de 100 MPa). Se utilizaron lodos procedentes del
dragado de la ria de Llanes dentro de su estructura granular. Se realizaron ensayos de densidad,
absorcién, porosidad, resistencia a compresion, resistencia a traccion indirecta y de resistencia a
flexion.

El estudio se llevo a cabo sustituyendo una fraccién granular natural de la dosificacién de partida
del hormigdn por la correspondiente a los lodos marinos. Se fabricaron amasadas con los siguientes
porcentajes de sustitucidn: 20%, 35%, 50%, 70% y 100%..

3.2 Objetivos iniciales del proyecto y grado de consecucion

El objetivo principal pretendia desarrollar una dosificacion de un hormigén de ultra-alta
resistencia utilizando lodos marinos que garantizara unas propiedades similares a las del hormigdn de
control (Grado de consecucidén 90%).

Ademas, como objetivos mas especificos se pretendia:
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- Reutilizar, reciclar y valorizar residuos procedentes del dragado de puertos para fabricar
hormigdn de muy alto rendimiento (Grado de consecucion 100%).

- Analizar la calidad inicial de los residuos utilizados y las posibilidades de uso que presentaban
para la fabricacion de HMAR (Grado de consecucién 100%).

- Desarrollar dosificaciones de HMAR utilizando lodos marinos (Grado de consecuciéon 100%).

- Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas mas relevantes de todas las series de HMAR
fabricadas con los residuos propuestos (Grado de consecucion 100%).

- Transferir los resultados obtenidos a las empresas directamente implicadas e interesadas en el
proyecto, asi como, en general, al sector de la fabricacion de hormigén (Grado de consecucién 50%)

3.3 Tareas realizadas
- Tarea 1. Estudio del estado del conocimiento (Mes 1).
- Tarea 2. Disefio del hormigdn de alto rendimiento (Meses 1y 2).
- Tarea 3. Caracterizaciéon de los materiales utilizados (Mes 3).
- Tarea 4. Desarrollo de la campafia experimental (Meses 4 y 5)..

- Tarea 5: Analisis de resultados y conclusiones finales (Mes 6).

3.4 Resultados obtenidos
- Se ha conseguido establecer la autocompactabilidad en todos los hormigones fabricados.

- Se ha logrado establecer una dosificacion apropiada utilizando materiales autéctonos, con
excepcidn del humo de silice, con una resistencia a compresién por encima de 90 MPa.

- La resistencia a flexién de los hormigones fabricados se ha mantenido por encima de 15 MPa
con sustituciones de hasta el 35%.

- La absorcién de agua de todos los hormigones fabricados es muy reducida (inferior al 1%).

- La carbonatacién del hormigdn es imperceptible

3.5 Trabajos o necesidades futuras

Profundizar enel estudio de las prestaciones y la durabilidad del hormigdn de ultra alta resistencia
utilizando residuos industriales y marinos y analizar el ciclo de vida de dicho material.

3.6 Divulgacion de los resultados

Actualmente se esta redactando un capitulo de libro editado por Woodhead Publishing (Elsevier).
El titulo del mismo es: The Path to Green Concrete (invitacion del editor).

Por otra parte, el proyecto ha servido como base para el desarrollo del Trabajo Fin de Master de
Lina Trujillo Lopez.
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4. Memoria economica

4.1 Gastos:

Concepto Gasto
Personal 3703 €
Fungibles 1150 €
Amortizacion 500 €
Moldes probetas 625 €
TOTAL GASTOS 5978 e

4.2 Ingresos:

Incluir la financiacidon del proyecto: ayuda del IUTA, ingresos aportados por entidades colaboradoras,
financiacion propia,...

Entidad/Empresa financiadora
Ref. Proyecto/Contrato

Concepto Ingreso

Ayuda IUTA Personal 3703 €

Fungible, moldes probetas, amortizacién 2275 €

TOTAL INGRESOS 5978 €
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