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2. BREVE MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Resumen ejecutivo:

El objetivo principal del proyecto consisti6 en la puesta a punto del equipo ARAMIS 5M de
videocorrelacion 3D de la marca GOM, perteneciente al grupo de investigacion, para analizar y
contrastar la técnica de medidas interferométricas de deformaciones en distintas aplicaciones
estructurales y de caracterizacion de materiales, a partir de la monotorizacién de ensayos mecénicos
a escala de laboratorio y a escala real.

Durante el afio de desarrollo del proyecto se aplicé la técnica interferométrica y, por tanto, el equipo
ARAMIS 5M a diversos trabajos con empresas nacionales y regionales en el campo del disefio y
calculo estructural (AST Ingenieria, S.L., ADIF y APLINOR, S.L.), asi como en trabajos de
investigacion sobre Biomecanica, Materiales viscoelasticos e hiperelasticos y Vidrio estructural en
colaboracién con la Escuela de Estomatologia de la Universidad de Oviedo, la Clinica de Cabeza y
Cuello Dr. Llorente de Oviedo, la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza
y la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid.

Entre los beneficios mas importantes derivados del proyecto, se destacan los siguientes:

- Aplicacion a nivel industrial (Construccion, Disefio Mecénico y Biomecénica) de una técnica
de medida de desplazamientos y deformaciones de alta precision.

- Desarrollo de una metodologia de validacion y contraste de los resultados de disefio y calculo
en sistemas estructurales y equipos industriales.

- Reduccion de costes de fabricacién de implantes (Biomecdénica) y elementos estructurales
(Construccién y Disefio Mecanico), en base a un conocimiento mas amplio de las
propiedades mecanicas de los materiales utilizados.

- Formacién de jovenes ingenieros en una técnica experimental novedosa y eficaz.
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Objetivos inicialmente planteados:

Estudio y puesta a punto del equipo ARAMIS 5M.

Disefio y realizacion de programas experimentales para la caracterizacion de materiales de
aplicacion industrial.

Disefio y realizacion de programas experimentales en estructuras y sistemas mecanicos bajo
condiciones de servicio.

Grado de consecucion de los objetivos planteados:
Se han alcanzado todos los objetivos planteados en el proyecto.

Tareas realizadas (indicando claramente la participacion del personal becario en ellas):

Programa de ensayos fotogramétricos en elementos estructurales de distintos materiales
(acero, madera, aluminio, vidrio, polimeros, etc.). Equipo investigador + 2 becarias a tiempo
parcial durante 2 meses (Eva Barrientos Blanco + Lucia Alarma Olmos)

Programa de ensayos fotogramétricos en estructuras y equipos industriales en estado de
servicio (revestimiento de tuneles, implantes dentales, amortiguadores, etc.). Equipo
investigador + 2 becarias a tiempo parcial durante 2 meses (Eva Barrientos Blanco + Lucia
Alarma OImos)

Evaluacién de resultados experimentales y contraste de resultados numéricos en los trabajos
industriales y de investigacion desarrollados. Equipo investigador + 2 becarias a tiempo
parcial durante 2 meses (Eva Barrientos Blanco + Lucia Alarma Olmos)

Resultados obtenidos:
Entre los resultados mas significativos del proyecto, se destacan los seis siguientes:

Propuesta de solucion de recubrimiento impermeabilizante para drenaje de tdneles con
pantalla convencional de hormigén en la red de ferrocarriles de alta velocidad.
Caracterizacion mecanica de la poliurea (material principal del recubrimiento de taneles) y
validacion del modelo numérico de célculo.

Caracterizacion biomecénica de los elementos y materiales constituyentes de la articulacion
temporomandibular (ATM), mediante analisis experimental y numérico con modelos 2D y 3D.
Disefio y realizacibn de nuevos métodos de ensayo para asegurar la fijacion y el buen
funcionamiento de distintos modelos de implantes dentales.

Disefio y realizacion de nuevos métodos de ensayo para la determinacion del coeficiente de
Poisson en materiales viscoelasticos e hiperelasticos.

Disefio y realizacién de nuevos métodos de ensayo para la medida de desplazamientos en
elementos estructurales de vidrio.

Divulgacién de los resultados:  deben indicarse publicaciones, ponencias en congresos, trabajos fin
de carrera, patentes, jornadas divulgativas, etc.

a) Publicaciones cientificas:

M.J. Lamela, A. Fernandez-Canteli, C. Przybilla, M. Menéndez, “Contrast of a probabilistic
design model for laminated glass plates”, Materials Science Forum, 730-732, 501-506, Trans
Tech Publications Ltd (TTP), Switzerland, 2013.

P. Ferndndez, M.J. Lamela, A. Ramos, A. Fernandez-Canteli, E. Tanaka, “The region-
dependent dynamic properties of porcine temporomandibular joint disc under unconfined
compression”, Journal of Biomechanics, 46, 845-848, England, 2013.

M.J. Lamela, P. Ferndndez, A. Ramos, A. Fernandez-Canteli, E. Tanaka, “Dynamic
compressive properties of articular cartilages in the porcine temporomandibular joint”, Journal
of the Mechanical Behaviour of Biomedical Materials, 23, 62-70, England, 2013.

A. Ramos, F. Pelayo, M.J. Lamela, A. Ferndndez-Canteli, M.C. Huerta, A. Pacios, “Evaluation
of damping properties of structural glass panes under impact loading”. COST Action TU0905
Mid-Term Conference on Structural Glass, 113-120, Croatia, 2013.

M.J. Lamela, F. Pelayo, A. Ramos, A. Fernandez-Canteli, E. Tanaka, “Analysis of
Compressive  Properties of Porcine  Temporomandibular  Joint  Disc”  (doi:



b)
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10.4028/www.scientific.net/KEM.592-593.354), Key Engineering Materials, Vols. 592-593, pp
354-357, Switzerland, 2014.

Jornadas divulgativas:

“Avances en el estudio de la patologia de la articulacion temporomandibular”. Centro de
Cabeza y Cuello Dr. Llorente. Oviedo, 13/06/2013.

Il Encuentros Universidad-Empresa "Jornada de Transferencia de Tecnologia". Club
Asturiano de la Innovacién. Gijon, 28/11/2013.

Jornada de proyectos IUTA. Gijon, 03/12/2013.

Proyectos fin de carrera:

“Disefio y aplicacion de protocolos de caracterizacion para materiales viscoelasticos no-
lineales con técnicas DTMA” Patricia Gonzalez Quintana. EPI Gijén, 06/2013.
"Caracterizacion biomecéanica de la articulacion temporomandibular (ATM) mediante andlisis
numeérico y experimental" Eva Barrientos Blanco. EPI Gijén, 07/2013.

"Modelizacién de un recubrimiento drenante para tuneles de la red de ferrocarril de alta
velocidad" Lucia Alarma Olmos. EPI Gijén, 09/2013.

“Modelizacién numérica y contraste experimental del ensayo dinamico de impacto en placas
de vidrio monolitico y laminado” Ana Maria Noval Rodriguez. EPI Gijon, 09/2013.

Trabajos futuros:

Continuacion de los proyectos de investigacion y con empresa iniciados en Biomecéanica, Materiales
Viscoelasticos e hiperelasticos y Vidrio estructural.

3. MEMORIA ECONOMICA

Financiacion Personal Inventariable Fungible | Otros gastos
IUTA SV-13-GIJON-1 1.500 €
Referencia Bibliografia | Viajes (300 €)
proyectos/contratos (200 €) Mantenimiento
Otras fuentes BIA2011-28959 equipos de
ensayos
(2.000 €)
Nombre Eva Barrientos Blanco
: Programa experimental y analisis numérico en
Personal Becario | Tareas SO . .
aplicaciones biomecanicas.
Periodo Tiempo Parcial 2 meses (Abril-Mayo 2013)
Nombre Lucia Alarma Olmos
: Programa experimental y analisis numérico en
Personal Becario | Tareas SO . ;
aplicaciones de recubrimiento para tuneles.
Periodo Tiempo Parcial 2 meses (Abril-Mayo 2013)
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